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cìLa§

IWÿò@û cû]¥c Äêf¨eê cûUâòK¨ _ûg Keê[ôaû _òfûcûù^  Cy cû]¥còK(_äi 2)
Éeùe aòmû^ùe aòùgh i`kZû jûif Keò_ûeê^ûjû«ò Gaõ RûZúd Éee _âZòù~ûMòZûùe
AõùeRú cû]¥ceê @ûiê[ôaû  _òfûu ijòZ icKl ùjûA_ûeê^ûjû«ò û iò.aò.Gi¨.iò Gaõ IWÿògû
cû]¥còK gòlû _eòh\u \ßûeû _âPkòZ cû]¥còK Éee aòmû^ _ûV¥Kâc _û½ûZ¥ Gaõ @^¥
C^ÜZ ù\gùe _âPkòZ _ûV¥Kâc Vûeê ~ù[Á ^òcÜ cû^e ùjûA[ôùf iê¡û AõùeRú
cû]¥c(iò.aò.Gï.iò Gaõ @ûA.iò.Gï. iò)ùe _Xê[ôaû ùc]ûaú _òfûcû^u _ûAñ @ù^K ùe`ùe è̂
ajò aRûeùe còkò[ûG û ùijò _òfûcûù^ Zûu iò.aò.Gi¨.iò _ûV¥Kâc _Xòaû ijòZ _âùZ¥K
aòhdùe @ù^K ùe`ùe è̂ ajò _Xò Zûu mû^ _ò_ûiû ùc<ûA _ûeò[û«ò Gaõ RûZúd Gaõ
@û«RðûZòK Éeùe _âZòù~ûMòZû _ûAñ ilc ùjûA_ûeò[û«ò û cûZâ ùMûUòG IWÿò@û cû]¥cùe
_Xê[ôaû _òfû AõùeRú bûhûùe ùfLû [ôaû ùe`ùe^è ajò _Xò aêSòaû_ûAñ ic[ð ùjûA_ûe«ò̂ ûjòñ
û ùZYê ùicûù^ IWÿògû gòhû _eòh\ \ßûeû fòLôZ Gaõ _âPkòZ GK cûZâ aòmû^ ajò a¥ZúZ
\ßòZúd ajò _Xòaûe iêù~ûM _û@û«ò ̂ ûjó û G[ôùe ùicû^ue aòmû^ _âZò eêPò @ûiò^[ûG û GZ\¨
a¥ZúZ IWÿò@û cû]¥c  _òfûuê _XûC[ôaû gòhKcûù^ _òfûcû^uê c]¥ _eòh\ \ßûeû _âYòZ
_ûV¥Kâc a¥ZúZ @^¥ aòmû^ i´§úd Z[¥ gòLûAaû _ûAñ @]ôKûõg ùlZâùe @ic[ð ùjûA@û«ò û
Zûuê ùaû]Mc¥ ùjfû bkò ùe`ùe^ è ajòe c]¥ ùNûe @bûa ejò[ûG û aòmû^Kê cû]¥còK
Éeùe @ûKhðYúd Keò @iõL¥ IWÿò@û ùc]ûaú QûZâQûZâúuê ̂ ¥ûd ù\aûKê ùjùf IWÿò@û bûhûùe
C^ÜZ cû^e ùe`ùe^ è ajò _âKûg^ Kòbkò @_eòjû~ð¥, Zûjû icÉ aê¡òRòaú jé\dwc
KeòiûeòùfYò û

Gjò CùŸg¥ iû]^ _ûAñ  \ò dêeû ò̂dc iõN Ze`eê KòQò ahð ùjfû _âùPÁû
ùjûA@ûiêQò û ùc÷ûkòK eiûd^ aòmû^e _â[c bûMe ZéZúd iõÄeYe _âKûg^ \ßûeû @ûce
Gjò _âùPÁû Rûeò ejò[ôaûeê @ûùc bMaû^uVûùe KéZm û Gjò ajòKê @ûùc icÉ mû^_ò_ûiê
aòmû^gòlK-gòldZâú, QûZâQûZâú Gaõ @ûce icÉ jòZûKûõlú a§ê Gaõ ÊR^cû^uê C›ßMð
KeêQê û

@ûce icÉ ^òÂû iùZß ajòùe KòQò ZéUò ejò[ûA_ûùe û _ûVK _ûVòKû cûù^
\dûKeò Zûjû \gðûAùf @ûùc KéZm ejaê û

ùfLK Gaõ ùfLôKû
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GKeê @]ôK ùcøkòK _\û[ðe eûiûd ò̂K còk^eê ù~øMòK _\û[ðe iéÁò ùjûA[ûGö  ù~øMòK
_\û[ðe iað̂ òcÜ GKK ùjfû @Yê û Gjò ù~øMòK @Yêùe GKeê C¡ßð _ecûYê _eÆe c¤ùe \éXÿ
a§^ùe aû§ò ùjûA[û@û«òö GjûKê eûiûd ò̂K a§ (Chemical Bond) Kêjû~ûGö C\ûjeY Êeì_,
LûAaû fêY aû ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl) ùe ùiûWÿòdcþ Gaõ ùKäûeûAWþ c]¥ùe a§^ [ûGö
ùijòbkò Rk @Yêùe \êAUò C\þRû^ _ecûYê Gaõ ùMûUòG @cæRû^ _ecûYê c]¥ùe a§^ [ûG
_ecûYêcû^ue _eÆe ijòZ còkòZ ùjaûe iûc[ðý (combining capacity) Kê ù~Cñ g± \ßûeû
_âKûg Keû~ûG ZûjûKê Kêjû~ûG ù~ûRýZû (Valency)ö

ùc÷ûkòKe ùMûUòG _ecûYê, ù~ùZûUò C\þRû^ (jûAùWÿâûùR^̈) _ecûYê aû ù~ùZûUò
@^ý ùKøYiò GK-ù~ûRýZû aògòÁ _ecûYê ijòòZ iõù~ûM Keò_ûùe ZûjûKê ùc÷ûkòKe
ù~ûRýZû Kj«òö ù~ûRýZûe Gjû ùjfû _ìeûZ^ iõmû û ùMûUòG ùKäûeò̂ þ (Cl) _ecûYê ùMûUòG
jûAùWÿâûùR^̈ _ecûYê (H) ijòZ iõù~ûM Keò faYûcæ (HCl) ù\A_ûeê [ôaûeê Cl e ù~ûRýZû c]ý
ùjfû 1 û

ùMûUòG @cæRû^ aû @KèòùR^̈ (O) _ecûYê \êAUò jûAùWÿâûùR^̈ _ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ
ùjûA ùMûUòG Rk @Yê (H

2
O)  iéÁò ùjC[ôaûeê ‘O’ e ù~ûRýZû ùjfû 2 û

ùijòbkò ùMûUòG ~alûeRû^ aû ^ûAùUâûùR^̈ (N) _ecûYê 3Uò jûAùWÿâûùR^ (H) _ecûYê
ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA ùMûUòG @ûùcû ò̂@û (NH

3
) @Yê ù\C[ôaûeê ‘N’ e ù~ûRýZû ùjfû 3 û

ùMûUòG @wûeK aû Kûað̂ þ (C) _ecûYê 4 Uò C\þRû^ (H) _ecûYê ijòZ cògò ùMûUòG
còù[ þ̂ (CH

4
) @Yê iéÁò Keê[ôaûeê ‘C’ e ù~ûRýZû 4 û

ùcøkòKcûù^ iò]ûikL jûAùWÿâûùR^̈ ijòZ iõù~ûM ^ Keò @^¥ ùK÷ûYiò GK-ù~ûR¥Zû
aògòÁ ùc÷ûkòK ijòZ iõù~ûM Kùf c]¥ Zûjûe ù~ûR¥Zû ò̂eì_Y Keò ùja û

C\ûjeY Êeì_, ùMûUòG `iþ̀ eiþ _ecûYê 3Uò ùKäûeò̂ þ (Cl) _ecûYê ijòZ cògò `iþ̀ eiþ
UâûAùKäûeûAWþ (PCl

3
) I 5Uò Cl ijòZ cògò `iþ̀ eiþ ù_�ûùKäûeûAWþ (PCl

5
) iéÁò KùeöCl e

ù~ûRýZû 1 ùjûA[ôaûeê  ‘P’ e ù~ûRýZû ~[ûKâùc 3 I 5  û ùijò_eò ùMûUòG ùføj aû @ûAe^¨
(Fe) _ecûYê 2Uò Cl _ecûYê ijòZ cògò ù`eiþ ùKäûeûAWþ (FeCl

2
) I  3Uò Cl _ecûYê ijòZ cògò

ù`eòKþ ùKäûeûAWþ (FeCl
3
) iéÁò Keê[ôaûeê @ûAe^̈(Fe) e ù~ûRýZû ~[ûKâùc 2 Gaõ 3  û

_eòa•ðú aû Pk ù~ûRýZû (Variable Valency)

ù\LûMfû ù~, ùKùZK ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû GKû]ôK û  ù~_eò Fe e ù~ûRýZû 2

Gaõ 3 , ùijòbkò  P e ù~ûRýZû 3 Gaõ 5  û @ûAe ¨̂ Gaõ `i῭ ei¨ bkò @ ÿ̂¥ ùKùZK

_â[c @¤ûd ù~ûRýZû
(Valency)
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ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû GKeê @]ôK û GjûKê _eòa�ðú aû Pk ù~ûRýZû (variable valency)

Kêjû~ûG ö
KûkKâùc ù~ùZùaùk RUòk ù~øMòK _\û[ðùe (2Uòeê @]ôK iõLýK ùcøkòK agòÁ)

ùcøkòK cû^ue ù~ûRýZû ò̂eì_Y KeòaûKê _Wÿòfû, ùiùZùaùk @ûC GK ì̂Z^ g±e C_ô©ò ùjfû,
Zûjû ùjfû “cìkK’’ aû radical û ùMûUòG ù~øMòK @Yêùe \êAUò cìkK [ûG ö

(a) lûeúd cìkK (basic radical)

(b) @cæúd cìkK (acid radical)

C\ûjeY Êeì_, ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl) ùe ùiûWÿòdcþ (Na+) ùjfû lûeúd cìkK
Gaõ ùKäûeûAWþ (Cl–) ùjfû @cæúd cìkK ö iû]ûeYZü lûeúd cìkK ]ûZê (metal) aògòÁ ùjûA[ûG
Gaõ @cæúd cìkK @]ûZê (non metal) aògòÁ ùjûA[ûG ö
(a) lûeúd cìkK (Basic Radical):

lûeúd cìkK aûÉaùe GK ~êqûZàK PûRð aògòÁ @ûd þ̂ aû ~êqûd^(+ve ion) û ùMûUòG Kò́ û
ZûjûVûeê @]ôK AùfKþUâ̂ þ jeûA GK _ecûYê ~êqûd^ùe _eòYZ ùjûA[ûG ö bêfagZü _òfûcûù^
ùaùkùaùk cìkKKê GK PûRðaòjú^ _âgcòZ (neutral) @Yê bûaùe ]eòù^A[û@û«ò ö ùMûUòG
_ecûYê ù~ùZûUò AùfKþUâ̂ þ jeûA[ûG, Zûjû ùjfû Zûe aò\êýZþù~ûRýZû û ùiûWÿòdcþe ù~ûRýZû 1,

@[ðûZþ ùiûWÿòdcþeê Zò@ûeò ù~øMòK @Yêùe Na ùMûUòG AùfKþUâ̂  jeûA Na+ @ûd þ̂ @aiÚûùe [ûG ö

      Na  Na+ + 1e Na+

V- bkò MûZ ùjûA[ôaû @õgUò 1 Uò AùfKèâ̂ ë ldKê aêSûCQò ö ùZYê ùiûWÿòdcþùe +1

PûRð @Qò ö ùijòbkò Kýûfþiòdcþe ù~ûRýZû 2, @[ðûZþ GK ù~øMòK @Yêùe Kýûfþiòdcþ 2Uò AùfKþUâ̂ þ
jeûA Ca2+ @ûd þ̂ @aiÚûùe [ûG ö

Ca  Ca++ + 2e
Ca++

\êAUò MûZ ùjûA[ôaû @õg, \êAUò AùfKþUâ̂ þe ldKê aêSûCQò ö
ùijòbkò @ûfêcò̂ òdcþe ù~ûRýZû 3, @[ðûZþ ùMûUòG @ûfêcò̂ òdcþ _ecûYê 3Uò AùfKþUâ̂ ¨

jeûA Al3+ @ûd þ̂ iéÁò Keò[ûG ö

Al  Al+++ + 3e Al3+

3Uò MûZ ùjûA[ôaû @õg Zòù^ûUò AùfKþUâ̂ þe ldKê aêSûCQò û
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(b) @cæúd cìkK (Acid Radical):
@cæúd cìkK aûÉaùe aò~êqûZàK PûRð aògòÁ @ûd þ̂ aû aò~êqûd^ (–ve ion)ö Gjû c¤

lûeúd cìkK bkò PûRð aòjú^ _âgcòZ (neutral) _ecûYê aû @Yê ê̂ùjñ ö cìkKUò ù~ùZûUò @Zòeòq
AùfKþUâ^þ fûb Keò[ûG ùi[ôùe ùiùZûUò aò~êqûZàK PûRð [ûG ö Zûjûjó  ùjfû Zûjûe
aò\êýZþù~ûRýZû ö

ùKäûeûAWþe ù~ûRýZû 1, @[ðûZþ ùKäûeò̂ þ _ecûYê 1Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûb Keò Cl– @ûd þ̂
@aiÚûùe [ûG, ~ûjûKê @ûùc ùKäûeûAWÿ̈ eûWÿòKûf̈ aû @ûd^̈ Kjò[ûC ö

Cl + e  Cl– Cl-

PòZâùe [ôaû ùMûUòG [� aû ùMûRò@û @õg ùMûUòG @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûbKê \gðûCQò ö
ifù`Uþ (SO

4
) eûWÿòKûf̈e ù~ûRýZû 2, @[ðûZþ Zûjû 2Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûb Keò SO

4
2–

@ûd þ̂ @aiÚûùe [ûG ö

SO
4
 + 2e  SO

4
– – SO4

2-

\êAUò [� aû ùMûRò@û @õg \êAUò @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûbKê \gðûCQò ö
ùijòbkò  `iþù`Uþ (PO

4
) eûWÿòKûfe ù~ûRýZû 3, @[ðûZþ Zûjû 3Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûb

Keò PO
4

3– @ûd þ̂ @aiÚûùe @Qò ö

PO
4
 + 3e  PO

4
– – –

PO43-

3Uò [� aû ùMûRò@û @õg 3Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂ þ fûbKê \gðûCQò ö
C_ùeûq @ûùfûP^ûeê @ûùc RûYòfê ù~, lûeúd I @cæúd cìkK MêWÿòK _âKéZùe PûRð~êq

@ûd þ̂ û lûeúdcìkK ùjfû ~êqûZàK @ûd þ̂ I @cæúdcìkK ùjfû aò~êqûZàK @ûd þ̂ ö ù~Cñ cìkKe
ù~ûRýZû ù~ùZ ùi[ôùe ùiùZ _eòcûYùe PûRð [ûG ö ùKùZK iû]ûeY lûeúd cìkK I
@cæúdcìkKe ù~ûRýZû 5 - 7  _éÂûùe [ôaû iûeYúùe \ò@û~ûAQò ö

cù^eL _âùZýK @ûd ¨̂e PûRð, Zûe _âZúK/iõùKZe C_eòbûMùe \ò@û~ûGö ~[û Al3+  Kò́ û
Al+++, ùijòbkò SO

4
2– Kò́ û SO

4
– – û

Gjò cìkK \êAUò _êYò \êA ùgâYúe-
(a) GK _ecûYê aògòÁ cìkK (Monoatomic Radical):

Na+, K+, Cl–, O2– AZýû\ò
Gjû GK ù~ûRýZû aògòÁ (Na+, K+, Cl–), \êA ù~ûRýZû aògòÁ (O2–, S2–), Zò̂ ò ù~ûRýZû

aògòÁ (N3–,P3–) Kò́ û Pûeò ù~ûRýZû aògòÁ (C4–, Si4–) ùjûA_ûùe û _êYò  Zûjû lûeúdcìkK (Na+,

K+, Ca2+ AZýû\ò) ùjûA_ûùe Kò́ û @cæúd cìkK (Cl–, O2–, S2–, N3–, P3– AZýû\ò) c]ý ùjûA_ûùe ö
Gjòbkò cìkKùe ùMûUòG _ecûYê [ûG û
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(b) ù~øMòK cìkK (Compound Radical):

Gjò cìkK GKeê @]ôK ùcøkòKùe MXÿûùjûA[ûG ö C\ûjeYÊeì_, ^ûAùUâUþþ (NO
3

–),

Kûùaðûù^Uþ (CO
3
2–), ifù`Uþ (SO

4
2–), `iþù`Uþ (PO

4
3–) AZýû\òö^ûAùUâUþ (NO

3
–)e ù~ûRýZû1,

Kûùaðûù^Uþ I if̈ù`Uþe ù~ûRýZû 2 I `ïù`Uþe ù~ûRýZû 3 û ù~øMòK cìkK @]ôKûõg @cæúd
cìkK ùjûA[ûG û @ûùcû ò̂dcþ (NH

4
+) bkò @Ì ùKùZK lûeúdcìkK c]ý ù~ûøMòK ùjûA[û«ò û

ù~ûRýZûe @û]ê̂ òK iõmû :
ùMûUòG _ecûYê aû eûWÿòKûf, GK ù~øMòK @Yê MV^ùaùk ù~ùZûUò AùfKþUâ̂ þ jeûA

[ûG (loses) Kò́ û fûb Keò[ûG (gains) Kò́ û @^ý _ecûYê  ijòZ ijbûR^(share)  Keò[ûG,
ZûjûKê Zûjûe ù~ûRýZû Kj«òö ùZYê ù~ûRýZû \êA_âKûee ö aò\êýZþù~ûRýZû I ijù~ûRýZûö
aò\êýZþù~ûRýZû (Electro Valency):

ùMûUòG _ecûYê aû cìkK ù~ùZûUò AùfKþUâ^þ jeûA[ûG(lûeúd cìkK) aû fûb
Keò[ûG(@cÜúd cìkK), Zûjû ùjfû Zûjûe aò\êýZþù~ûRýZû û C\ûjûeY Êeê_, Al

2
(SO

4
)

3
 ùe

@ûfêcò̂ òdcþe aò\êýZþù~ûRýZû ùjfû 3+ (Al3+) Gaõ  ifþù`Uþe aò\êýZþù~ûRýZû ùjfû 2–

(SO
4
2–) û _ea©ðú Zò̂ ò _éÂûùe \ò@û~ûA[ôaû iûeYúcû^uùe ù~ûRýZû MêWÿòK ùjùf aò\êýZþù~ûRýZû û

iû]ûeYùe ù~ûRýZû Kjòùf aò\êýZþù~ûRýZûKê aêSûG Gaõ Gjû aò\ýêZù~ûRú aû @ûd^úd _\û[ð
(ionic compounds) cû^u _ûAñ _â~êRý û

a©ðcû^ _âgÜ ùjfû aò\ýêZ̈ù~ûRú _\û[ð KûjûKê Kêjû~ûG ?
C©e:: ù~Cñ _\û[ðùe ~êq Gaõ aò~êq @ûd þ̂ ejò[û«ò ZûjûKê aò\ýêZþù~ûRú aû @ûd^úd

_\û[ð Kêjû~ûG û lûeúd cìkKUò  ùjfû ~êqûd^ Gaõ @cæúd cìkKUò ùjfû aò~êqûd^ û Gjò aò_eúZ
PûRð ]ûeY Keò[ôaû @ûd^ cû^u c]ýùe [ôaû a§Kê @ûd^úd a§(ionic bond) Kêjû~ûG û Gjò
aòhdùe @]ôK @ûùfûP^û bûM-2 ajòùe Keû~ûAQò  û
ijù~ûRýZû (Covalency):

GK ijù~ûRú @Yê Kò´û @ûd^þùe ùMûUòG _ecûYê @^ý _ecûYê ijòZ ù~ùZûUò
AùfKþUâ̂ þ ijbûR^ (share) Keò[ûG, ZûjûKê Zûjûe ijù~ûRýZû Kêjû~ûG û

a©ðcû^ _âgÜ ùjfû ijù~ûRú @Yê aû @ûd þ̂ KûjûKê Kêjû~ûG ?
C©e : _ecûYê \êAUò c]ýùe \êA _âKûee eûiûd ò̂K a§ iéÁò ùjûA_ûùe û ùMûUòG

ùjfû aò\ýêZù~ûRú a§ ~ûjû @ûMeê @ûùfûPòZ ùjûAQò û \ßZúdUò ùjfû ijù~ûRú a§ (covalent

bond) û Gjò a§ MV^ _ûAñ _âùZýK _ecûYê ùMûUòG ùfLûGñ AùfKÖâ̂ þ ù\A[û«ò Gaõ Gjò
AùfKþUâ̂ þ ~êMkKê \êAUò _ecûYê ijbûR^ Keò[û«ò û Gjò _âKûe a§ùe aò\ýêZù~ûRú a§ bkò
@ûd þ̂ ^[û«ò Gaõ Gjû ùMûUòG Mûe \ßûeû iìZòZ ùjûA[ûG û

C\ûjeY: OH H

ùMûUòG Rk @Yêùe ùMûUòG O Gaõ \êA H _ecûYê cû^u c]ýùe \êAUò ijù~ûRú a§
@Qò û _âùZýK a§ùe \êAUò AùfKÖâ̂ þ ejò[ûG, ùi[ôeê ùMûUòG O  e Gaõ @^ýUò H e AùfKÖâ̂ þ û



5

iûeYú - 1

lûeúd cìkK ( Basic Radicals )

ù~ûRýZû-1 ù~ûRýZû-2 ù~ûRýZû-3 ù~ûRýZû-4 ù~ûRýZû-5
(Valency-1) (Valency-2) (Valency-3) (Valency-4) (Valency-5)

ùiûWÿòdc¨(Na+) Kýûfþiòdc¨(Ca2+) @ûfêcò̂ òdc¨(Al3+) Áû ò̂Kþ (Sn4+)   @ûeþùi ò̂K¨(As5+)
(Sodium) (Calcium) (Aluminium) (Stannic) (Arsenic)

_Uûiòdcþ (K+) c¥ûùMÜiòdc(̈Mg2+) ùKâûcòKþ (Cr3+) _äcþaòK (Pb4+) @û�òùcû̂ òKþ (Sb5+)
(Potassium) (Magnesium) (Chromic) (Antimonic)

cKêðýei¨ (Hg+) Ròu¨ (Zn2+) @û�òùcû̂ iþ (Sb3+) _äûUò^cþ (Pt4+)
(Mercurous) (Zinc) (Antimonous) (Platinum)

KòC_âi¨ (Cu+) KòC_òâKþ (Cu2+) @eòKþ (Au3+)
(Cuprous) (Cupric) (Auric)

@ûùcû ò̂dc̈(NH
4
+) cKêðýeòKþ (Hg2+) ùKûaûfUòKþ (Co3+)

(Ammonium) (Mercuric) (Cobaltic)

@eiþ (Au+) ùKûaûf̈Ui (Co2+) aòiþc[þ (Bi3+)
(Aurous) (Cobaltous) (Bismuth)

iòfþbe aû
ùeø_ý (Ag+) ò̂ùKfþ (Ni2+) ù`eòKþ (Fe3+)
(Silver) (Nickel) (Ferric)

jûAùWÿâûùR þ̂ aû
C\þRû^ (H+) cûwû ò̂Kþ (Mn3+)
(Hydrogen) _äcþaiþ (Pb2+) (Manganic)

(Plumbous)

fò[ôdcþ (Li+) ù`ei¨ (Fe2+)
(Ferrous)
ùÁâû^̈iòdcþ (Sr2+)
(Strontium)
Áû^iþ (Sn2+)
(Stannous)
ùKâûciþ (Cr2+)
(Chromous)
cûwû^iþ (Mn2+)
(Manganous)
ùaeòfòdcþ (Be2+)
(Beryllium)
KûWÿþcòdcþ (Cd2+)
(Cadmium)

cKêðýei¨Kê Hg+ a\kùe Hg
2

2+ Gaõ KòC_âi¨ Kê Cu+ a\kùe Cu
2
2+ ùfLô_ûeòaû û

Gjûe KûeY C_e ùgâYúùe RûYòa û
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iûeYú - 2

@cæúd cìkK (Acid Radicals)

ù~ûRýZû-1 ù~ûRýZû-2   ù~ûRýZû-3 ù~ûRýZû-4
(Valency-1) (Valency-2) (Valency-3)   (Valency-4)

ùKäûeûAWÿþ (Cl–) Kûùaðûù^Uþ (CO
3

2-
-
) ^ûAUâûAWÿþ (N3-)  KûeþaûAWÿþ*(C4-)

(chloride) (carbonate) (nitride)  (carbide)

ùaâûcûAWÿþ (Br–) ifþù`Uþ (SO4
2-) `iþù`Uþ (PO4

3-)  ù`ùeûiò@û^ûAWÿþ[Fe(CN)6]
4-

(bromide) (sulphate) (phosphate or  (ferrocyanide)
orthophosphate)

@ûùdûWÿûAWÿþ (I–) @KþiûAWÿþ (O2-) ù`eòiò@û^ûAWÿþ
(iodide) (oxide) [Fe(CN)6]

3-

(ferricyanide)
^ûAUâûAUþ (NO2

–) ifþ̀ ûAUþ (SO3
2-) ùaûùeUþ(BO3

3-)  _ûAùeû`iþù`Uþ (P2O7
4-)

(nitrite) (sulphite) (borate)   (pyrophosphate)
^ûAùUâUþ (NO

3
–) ifþ̀ ûAWÿþ (S2-)

(nitrate) (sulphide)
aûAKûùaðûù^Uþ(HCO

3
–) [ûùdûifþù`Uþ (S

2
O

3
2-) `iþ̀ ûAWÿþ (P3-)

(bicarbonate) (thiosulphate) (phospide)
aûAifþ̀ ûAUþ (HSO

3
–) cûwûù^Uþ (MnO

4
2-) @ûùið̂ ûAUþ(AsO

3
3-)

(bisulphite or (manganate) (arsenite)
hydrogen sulphite)
jûAù_ûùKäûeûAUþ (ClO–) ùKâûùcUþ (CrO

4
2-) @ûùiðù^Uþ (AsO

4
3-)

(hypochlorite)/ OCl– (chromate) (arsenate)
jûAù_ûùaâûcûAUþ (BrO–) WûAùKâûùcUþ(Cr

2
O

7
2-)

(hypobromite) (dichromate)
_ecûwûù^Uþ (MnO

4
–) @KèûùfUþ (C

2
O

4
2-)

(permanganate) (oxalate)
ùKäûeûAUþ (ClO

2
–) RòùuUþ (ZnO

2
2-)

(chlorite) (zincate)
aûAifþù`Uþ (HSO

4
–) Áû^ûAUþ (SnO

2
2-)

(bisulphate or (stannite)
hydrogen sulphate)
ùKäûùeUþ (ClO

3
–) Áûù^Uþ (SnO

3
2-)

(chlorate) (stannate)
ùaâûùcUþ (BrO

3
–) _äë´ûAUþ (PbO

2
2-)

(bromate) (plumbite)
@ûùdûùWUþ (IO

3
–) _äù´Uþ (PbO

3
2-)

(iodate) (plumbate)

* Kûe¨aûAWÿ̈ Kò́ û cò[û^ûAWÿ̈ Kâcgü..........
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ù~ûRýZû-1 ù~ûRýZû-2 ù~ûRýZû-3 ù~ûRýZû-4
ùcUû@ûfêcòù^Uþ (AlO

2
–) ùaeòùfUþ (BeO

2
2-)

(metaaluminate) (berrylate)
iê_e@KþiûAWÿþ (O

2
–) ù_e@KþiûAWÿþ (O

2
2-)

(superoxide) (peroxide)
jûAù_û`iþ̀ ûAUþ(H2PO2

–) ùUUâû[ûùdûù^Uþ (S
4
O

6
2-)

(hypophosphite) (tetrathionate)
_e¨ùKäûùeUþ (ClO

4
–) jûAùWÿâûùR þ̂ `iþ̀ ûAUþ (HPO

3
2-)

(perchlorate) (hydorgen phosphite)
_e¨ùaâûùcUþ (BrO

4
–) ù_eKèò WûAifþù`Uþ (S

2
O

8
2-)

(perbromate) (peroxydisulphate
or persulphate)

_e¨@ûùdûùWUþ (IO
4
–) KûëaûAWÿþ*(C

2
2-)

(periodate) (carbide)
jûAWâûAWÿþ (H–) jûAùWÿâûùR ¨̂ `iþù`Uþ (HPO4

2-)
(hydride) (hydrogen phosphate)
iò@û^ûAWÿþ (CN–) cfòaþùWÿUþ (MoO

4
2-)

(cyanide) (molybdate)
@ûAùiûiò@û^ûAWÿþ (NC–)
(isocyanide) _ûAùeû@û�òùcûù^Uþ (H

2
Sb

2
O

7
2-)

iò@ûù^Uþ (OCN–) (pyroantimonate)
(cyanate) iòfòùKUþ (SiO

3
2-)

[ûùdûiò@ûù^Uþ (SCN–) (silicate or metasilicate)
(thiocyanate)
@ûAùiûiò@ûù^Uþ (NCO–)
(isocyanate)
@ûAùiû[ûùdûiò@ûù^Uþ (NCS–)
(isothiocyanate)
GiòùUUþ (CH

3
COO–)

(acetate)
jûAWÿâKþiûAWÿþ (OH–)
(hydroxide)
ù`äûeûAWÿþ (F–)
(fluoride)
WûAjûAùWÿâûùR ¨̂ `iþù`Uþ
(H

2
PO

4
–)

(dihydrogen phosphate)
ùcUû`iþù`Uþ (PO

3
–)

(metaphosphate)
ùKâûcûAUþ (CrO

2
–)

(chromite)
ùcUûùaûùeUþ (BO

2
–)

(metaborate)

iûeYú - 2

* Kûe¨aûAWÿ¨ Kò´û GiòUòfûAWÿ¨
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Rk @Yêùe O  _ecûYêe ijù~ûRýZû ùjfû 2, KûeY Zûjû icê\ûd \êAUò AùfKÖâ̂ þ(aûc Gaõ
WÿûjûY _ùU ùMûUòG ùfLûGñ) ijbûR^ KeòQò û ùijòbkò _âùZ¥K H e ijù~ûR¥Zû ùjfû,  KûeY
_âùZ¥K H _ecûYê ùMûUòG ùfLûGñ AùfKÖâ̂ þ ijbûR^ KeòQ«ò û

ijù~ûR¥Zûe @ûC GK iõmû ùjfû, ijù~ûRú @Yê aû @ûd þ̂ùe ùMûUòG _ecûYê
@^¥ _ecûYê cû^u ijòZ ù~ùZûUò AùfKþUâ̂ þ ~êMk(ijù~ûRú a§ aû Mûe) \ßûeû
iõù~ûRòZ ùjûA[ûG Zûjû ùja ùijò _ecûYêe ijù~ûR¥Zû û

C\ûjeY: if̈ù`Uþ @ûd þ̂e ijù~ûRú a§ ZòZâ ù\Lô if̈`eþ _ecûYêe ijù~ûR¥Zû
ùKùZ ùja Kêj ?

S

O

O

O--O if̈`eë ijù~ûR¥Zû = 6

Zûjûe KûeY ùjfû if῭ eþ Gaõ PûùeûUò @KèòùR þ̂ _ecûYê c]¥ùe icê\ûd Q@Uò
ijù~ûRú a§(Mûe) ejòQò û ùZYê if̈`ëe ijù~ûR¥Zû ùjfû 6 û

Gjò ijù~ûRýZû aòhdùe @]ôK @ûùfûP^û bûM - 2 ajòùe Keû~ûAQò  û

eûiûd ò̂K iõùKZ (Chemical Formula):

ùMûUòG ù~øMòK @Yêùe iû]ûeYZü ùMûUòG lûeúd cìkK I ùMûUòG @cæúd cìkK
[ûG öcù^Ke @ûùc ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþe iõùKZ ùfLòaû û ùiûWÿòdcþe +1 PûRð(Na+) Gaõ
ùKäûeûAWþe(Cl–) –1 PûRð [ûG, ùZYê ùMûUòG ùiûWÿòdcþ ijòZ ùMûUòG ùKäûeûAWþ GKûVò ejòùf ~ûA
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ PûRðaòjú^ ùja ö GVûùe iàeY KeûA\ò@û~ûA _ûùe ù~ ~\òI cìkK MêWÿòK
PûRð~êq, cìkKeê MVòZ _\û[ðUò ùjfû PûRð aòjú^ aû _âgcòZ(neutral)ö

Na+ I Cl– @ûd^̈ \êAUò GKûVò ùjùf, Na+ e ùMûUòG MûZ ijòZ Cl– e ùMûUòG ùMûRò@û
@õg Lû_ LûA[ûG @[ðûZ̈ @YêUò _âgcòZ ùjûA[ûG ö

Na+     Cl-

ùZYê ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþe  iõùKZ ùjfû  NaCl  ö

K¥ûfþiòdcþ ùKäûeûAWþ : (CaCl
2
)

Ca e ù~ûRýZû 2(Gjû _âKéZùe Ca2+) Gaõ Cl e ù~ûRýZû 1( Gjû _âKéZùe Cl– ); ùZYê
PûRð icû^ Keòaû _ûAñ ùMûUòG Ca2+ @ûd^̈ @ûag¥K Keò[ûG  2Uò Cl– @ûd ¨̂ û

Ca2+

Cl-

Cl-
ùZYê iõùKZ  CaCl

2
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@ûfêcò̂ òdcþ ùKäûeûAWÿþ : (AlCl
3
)

Al e ù~ûRýZû 3 (Gjû _âKéZùe Al3+) Gaõ Cl e ù~ûRýZû 1 (Gjû _âKéZùe Cl–) û ~êq
Gaõ aò~ê̈q PûRð icû^ Keòaû _ûAñ ùMûUòG Al3+ e 3 Uò Cl– @ûagýK û ùZYê iõùKZ ùjfû AlCl

3
û

ùiûWÿòdcþ ifþù`Uþ : (Na
2
SO

4
)

Na e ù~ûRýZû 1 ùZYê Zûjû Na+, SO
4
 e ù~ûRýZû 2,  ùZYê Zûjû SO

4
2–  û PûRð icû^

Keòaû _ûAñ ùMûUòG SO
4

2–
 
 e 2Uò Na+ @ûagýKö ZYê iõùKZ ùjfû Na

2
SO

4   
û

ùiûWÿòdcþ `iþù`Uþ : (Na
3
PO

4
)

Na e ù~ûRýZû 1, Zûjû Na+, Gaõ PO
4
e ù~ûRýZû 3, Zûjû PO

4
3– û PûRð  icû^

Keòaû_ûAñ  ùMûUòG PO
4

3- e 3Uò  Na+ @ûagýKö ùZYê iõùKZ ùjfû Na
3
PO

4
û

@ûfêcò̂ òdcþ ifþù`Uþ : {Al
2
(SO

4
)

3
}

Ale ù~ûRýZû 3 ùZYê Zûjû Al3+ Gaõ SO
4
 e ù~ûRýZû 2, Zûjû SO

4
2–

, ùZYê +ve  I –ve PûRð icû^ KeòaûKê ùjùf 2Uò Al3+ [2×(+3) = +6] _ûAñ
3Uò SO

4
2– [3 × (–2) = – 6] @ûag¥K ö ùZYê iõùKZ ùjfû Al

2
(SO

4
)

3 
ö

Kýûfiòdcþ ifþù`Uþ :  CaSO
4

Ca e ù~ûRýZû 2, ùZYê Zûjû Ca2+, SO
4
 e ù~ûRýZû 2, Zûjû SO

4
2-

PûRð icû^ _ûAñ ùMûUòG Ca2+ e ùMûUòG SO
4
2- @ûag¥K ö ùZYê iõùKZ ùjfû CaSO

4
ö

KâiIbe ^òdc (Crossover Rule):

eûiûd^òK iõùKZ ùfLòfû ùaùk _â[ùc lûeúdcìkK (aûc_ùU) I @cæúdcìkK
(WûjûY _ùU) ùfLô ùicû^ue ò̂R ò̂R ù~ûRýZû C¡ßðùfL bûaùe Zûjûe C_ùe ùfLû~ûG ö
ù~øMòK cìkKKê GK P¦â a§^ú () bòZùe ùfLû~ûG ö

Zû_ùe lûeúd cìkKe ù~ûRýZûKê @cæúd cìkKe ò̂cÜùfL jòiûaùe Zûe ZkKê ò̂@û~ûG,
Gaõ @cæúd cìkKe ù~ûRýZûKê lûeúd cìkKe ò̂cÜùfL bûaùe Zûe ZkKê ò̂@û~ûG ö GjûKê
KâiþIbe (crossover) ò̂dc Kêjû~ûG ö Gjû_ùe @ûcKê _âKéZ iõùKZ còkò[ûG ö

Ca          (PO 4)
2 3 Ca  (PO 4)

23

KâiþIbee CùŸgý ùjfû +ve I –ve PûRð icû̂  Keòaû û ùMûUòG Ca e PûRð +2 ùjùf
3 Uò Ca e icê\ûd PûRð = 3 × (+2) = +6 Gaõ ùMûUòG  PO

4
 e PûRð –3 ùjùf 2 Uò PO

4
 e icê\ûd

PûRð = 2× (–3) = –6 ö
GYê @YêUò  Ca

3
 (PO

4
)

2
 PûRð aòjú^ ö

Ròuþ Kûùaðûù^Uþ : Zn2 (CO
3
)2

\êA cìkKe ù~ûRýZû icû^ ùjùf ZûjûKê KûUò\ò@û~ûG  Gaõ _ùe a§^úUò CùVA
\ò@û~ûG ö

GYê Gjûe iõùKZ ùjfû ZnCO
3
 û

Al3+

SO42-

SO42-

SO42-Al3+
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Kêý_âòKþ ù`ùeûiò@û^ûAWþ :
Cu2  [Fe (CN)

6
]4   → Cu1  [Fe (CN)

6
]2   →  Cu

2
 [Fe (CN)

6
]

~\ò ù~ûRýZû \êAUòe M.iû.Mê [ûG, ùZùa ù~ûR¥Zû \êAUòKê ùi[ôùe bûM Keò iek
Keû~ûG Gaõ Zû_ùe KâiIbe Keû~ûG ö ùZYê iõùKZ ùjfû  Cu

2
 [Fe (CN)

6
] ö

GVûùe @cæúd cìkKe ò̂cÜùfL KòQò ^[ôùf c]ý aMð a§^ú CVû~ûA ^ûjó; KûeY GMêWÿòK
GK aòùgh ]eYe cìkK ö G aòhdùe @ûùc _ùe RûYòaû û _âùZýK Cu (Kêý_âòKþ)e PûRð =
+2 ùZYê 2Uò Cu e PûRð= +4, ùMûUòG [Fe (CN)

6
] e PûRð= – 4 û  ùZYê PûRð icû^ ùjûAMfû û

aò:\â: ù~ûRýZû cù^ eLôaûe Gaõ iõùKZ VòK bûùa ùfLôaûe @Zò ijR C_ûd @Qòö _âûe¸òK Éeùe _âZò\ò^
icÉ cìkKKê [ùe ùfLûGñ ùKak _Xÿòa Gaõ ùicû^ue ù~ûRýZûKê ù\Lôaö Zû_ùe \geê-_¦eUò ùfLûGñ ù~øMòK
@Yêcû^ue iùuZ ùfLôaö ùfLô iûeòfû _ùe, iûeYú ù\Lô ^òRe bêfþKê ^òùR ùLûRò aûjûe Keòa Gaõ iùuZ bêfþ
[ôùf ZûjûKê iõùgû]^ Keòaö G_eò aûe´ûe \g-_¦e \ò^ @býûi Kùf G iaê QûGñ QûGñ cù^ ejò~òaö ùi[ô_ûûAñ
cìLiÚ Keòaûe @ûù\ø @ûagýKZû _Wÿòa^ûjó û

Self Assessment Question(SAQ) : (ißdõ Rû*Kûeú _âgÜ : ÊRû_â)
 SAQ 1 : ò̂cÜfòLôZ @Yêe iùuZ ùfLö

cýûùMÜiòdcþ ùKäûeûAWÿþ, ùiûWÿòdcþ ifþù`U¨, ù`eòKþ ifþ`ûAWÿþ, Kýê_òâKþ @KèûAWÿþ ,if῭ êýeòKþ
GiòWÿþ, _Uûiòdcþ ifþ`ûAUþ, @ûfêcò^òdcþ `iþù`Uþ, ùaeòdcþ ù_eKþiûAWþ
@ûùcû^òdcþ iò@û^ûÿAWÿþ, Ròuþ Kûùaðûù^Uþ, Kýê_âiþ ifþ`ûAWÿþ, @ûùcû^òdcþ ifþù`Uþ, _Uûiòdcþ
@KþiûAWÿþ, cKðýêeòKþ ifþ`ûAUþ, ù`eiþ ifþ`ûAWÿþ, ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþ, Kýûfþiòdcþ
^ûAUâûAUþ, Áû^iþ ùKäûeûAWÿþ, ^ûAUòâKþ GiòWÿþ (~alûe @cæ- nitric acid), _Uûiòdcþ cûwûù^Uþ

 SAQ 2 : ò̂cÜfòLôZ iùuZe ^ûc ùfLö
(NH

4
)

3
PO

4
, FeCl

3
, K

2
SO

3
, Mg

3
N

2
, Na

2
O

2
, Hg

2
CO

3
, AIP, Ca(HCO

3
)

2
, HgS, H

3
PO

4

@ûd^úd icúKeY (Ionic Equation) :

@ù^K @ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdû (inorganic reactions) Rkúd \âaYùe ùjûA[ûG û @ù^K
aò\ýêZþù~ûRú ù~øMòK aÉê Rkùe \âaòbìZ ùjaû `kùe a§^cêq @ûd^þ (free ion) cûù^ iéÁò
ùjûA[û«òö lûeúd cìkKUò iéÁò Kùe ~êqûd^ aû KûUûd^ (cation) Gaõ @cæúd cìkK iéÁò Kùe
aò~êqûd^ aû @û^ûd^ (anion)ö C\ûjeY ißeì_, _Uûiòdcþ ifþù`Uþ (K

2
SO

4
) ~ûjû GK KVò̂

_\û[ð, Rkùe \âaòbìZ ùjaû_ùe Gjûe ùMûUòG iõùKZ GKK(formula unit) iéÁò Kùe \êAUò
_Uûiòdc¨ @ûd ¨̂ (K+) Gaõ ùMûUòG ifþù`Uþ @ûd ¨̂ (SO

4
2–)ö GVûùe cù^eL ù~, ù~Cñ cìkK

(radical)e ù~ûRýZû ù~ZòKò Zûjûe PûRð (charge) ùiZòKòö lûeúd cìkKUò ~êqûZàK PûRð (+ve

charge) Gaõ @cæúd cìkKUò aò~êqûZàK PûRð  (–ve charge) _ûA[û@û«òö ù~ùjZê _Uûiòdc¨ ùjfû
lûeúd cìkK, Zûjû 1+ (K+) PûRð I if¨ù`Uþ ùjfû @cæúd cìkK, Zûjû 2– (SO

4
2–) PûRð _ûAùfö

K
2
SO

4
  2 K+   +  SO

4
2–
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KVò̂  @aiÚûùe c]ý aò\ýêZþù~ûRú ù~øMòK aÉêùe ~êqûd^ Gaõ  aò~êqûd^ cûù^ [û@û«ò,
Kò«ê ùicûù^ cêq @aiÚûùe ^[û@û«ò û Rkùe \âaòbìZ ùjaû_ùe @ûd ¨̂ MêWÿòK cêq ùjûA~û@û«ò û

ùijòbkò ùMûUòG ùiûWÿòdcþ `iþù`Uþe iõùKZ GKKeê  Zòù^ûUò  Na+ @ûd þ̂ Gaõ ùMûUòG
PO

4
3– @ûd þ̂ cêq @aiÚûùe còkò[ûG û

Na
3
PO

4    
  3 Na+   +  PO

4
3–

ùMûUòG ù`eiþ ifþù`Uþ iõùKZ GKKeê ùMûUòG  Fe2+  @ûd^ Gaõ ùMûUòG SO
4

2– ifþù`Uþ
@ûd þ̂ còkò[ûG û

FeSO
4    

    Fe2+   +  SO
4
2–

ù~Cñ icúKeYùe aò\¥êZ¨ù~ûRú ù~÷ûMòKe iõùKZ a\kùe Zûjûe @^êeì_ @ûd^cû^uê
ùfLû~ûA[ûG ZûjûKê @ûd^úd icúKeY (ionic equation) Kêjû~ûG û ùMûUòG eûiûd ò̂K _âZòKâòdûe
@ûd^úd icúKeY Kò_eò ùfLôaû Zûjû RûYòaû _ìaðeê @ûùc _â[ùc @cæ(GiòWÿ̈), lûeK(ùai¨)
Gaõ faY(ifÖ) iμKðùe iõlò̄  @ûùfûP^û Keòaû û

SAQ 3 :

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû ù~øMòKcû^ue lûeúd Gaõ @cæúdcìkKe _âZúK/iùuZ ùfLò _âùZýKue
PûRð ù\Lû@ @[ðûZþ ùicû^uê @ûd þ̂ bûaùe _âKûg Ke û
Ròuþ Kûùaðûù^Uþ, Kýûfþiòdcþ `iþù`Uþ, @ûùcû ò̂dcþ ^ûAùUâUþ, jûAùWÿâûùR þ̂ ifþ̀ ûAWÿþ,
Kýûfþiòdcþ GiòùUUþ, ùiûWÿòdcþ ùKäûùeUþ, ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ, @ûfêcò̂ òdcþ KûeþaûAWÿþ, ù`eiþ
^ûAUâûAUþö

@cæ I lûeK (Acids and Bases):

@cæ aû GiòWÿ: ù~Cñ _\û[ð Rkùe \âaúbìZ ùjùf jûAùWÿâûùR þ̂ @ûd þ̂ (hydrogen ion)

@[aû H+ iéÁò Keò[ûG, ZûKê @ûùc @cæ ùaûfò Kjò[ûCö @cæeê còkê[ôaû jûAùWÿâûùR þ̂ @ûd þ̂e iõL¥û
@ ê̂iûùe @cæ cêLýZü Zò̂ ò _âKûeeö

(a) GK lûeKúd GiòWÿ (Monobasic Acid) :  Gbkò GiòWÿ¨ùe ùMûUòG _âZòiÚû_^úd
(replaceable) C\Rû^ aû jûAùWÿâûùR þ̂(H) _ecûYê [ûG Gaõ Gjò GiòWÿ Rkùe \âaúbìZ ùjùf
Gjûe ùMûUòG @Yê ùMûUòG jûAùWÿâûùR þ̂ @ûd þ̂ (H+) iéÁò Keò[ûGö

C\ûjeY : HCl (jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWÿþ : faYûcæ), HBr (jûAùWÿâûùaâûcòKþ GiòWþÿþ)
HI (jûAùWÿâû@ûùdûWÿòKþ GiòWÿþ),             HNO

3
 (^ûAUòâKþ GiòWÿþ)

Gjò iaê[ôùe iû]ûeYZü GKcûZâ jûAùWÿâûùR ¨̂ _ecûYê ejò[ûG Gaõ Rkùe \âaòbêZ ùjùf
ùMûUòG H+   @ûd^þ iéÁò Keò[û@û«ò ö

HCl  H+ + Cl–
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 (b) \ßò-lûeKúd GiòWÿ̈ (Dibasic Acid) : ù~Cñ GiòWÿ̈ùe \êAUò _âZòiÚû_^úd C\Rû^ (H)

_ecûYê [ûG Gaõ ù~Cñ GiòWÿ̈ Rkùe  \êAUò jûAùWÿâûùR^ @ûd þ̂ (2H+) iéÁò Keò[ûG  ZûjûKê \ßò-
lûeKúd GiòWÿ̈ Kêjû~ûG ö

C\ûjeY :    H
2
SO

4 (if῭ êýeòKþ GiòWÿþ : M§Kûcæ),     H
2
CO

3
 (Kûùaðû ò̂Kþ GiòWÿþ)

     H
2
SO

3 
(ifþ̀ êýeiþ GiòWÿþ),                 H

2
C

2
O

4 
 (@KþRûfòKþ GiòWÿþ)

H
2
SO

4
   2H+ + SO

4
2–

(c) Zòâ-lûeKúd GiòWÿ̈ (Tribasic Acid) : Gjò GiòWÿ̈ùe Zòù^ûUò _âZòiÚû_^úd C\Rû^ (H)

_ecûYê [ûG Gaõ Gjò GiòWÿ̈ Rkùe \âaúbìZ ùjùf Zòù^ûUò H+ @ûd þ̂ iéÁò Keò[ûGö
C\ûjeY:    H

3
PO

4
þ(`iþ̀ eòKþ GiòW),                      H

3
AsO

4
þ(@ûeþùi ò̂Kþ GiòW) ÿ ö

H
3
PO

4
   3H+ + PO

4
3–

SAQ 4 :

ò̂cÜùe [ôaû _\û[ðe iùuZ ùfL Gaõ ùKCñUò GK, \ßò Kò́ û ZòâlûeKúd GiòWÿ ̈\gðû@ö
ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ (M§Kûcæ), jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWÿþ (faYûcæ), ̀ iþ̀ eòKþ GiòWÿþ, Kûùaðû ò̂Kþ
GiòWÿþ, ^ûAUòâKþ GiòWÿþ, ^ûAUâiþ GiòWÿþ, `iþ̀ eiþ GiòWÿþ, jûAùWÿâûù ä̀ûeòKþ GiòWÿþö

cù^eL ù~ :
(i) `iþ̀ eiþ GiòWÿþùe Zòù^ûUò jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYê [ôùf c]ý Zûjû \êAUò H+ iéÁò Keò[ûG û

Gjûe KûeY C_e ùgâYúùe RûYòa û
(ii) Zêùc aòmû^ûMûeùe KûP ùaûZfùe jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWÿþ [ôaûe ù\Lô[ôa ~ûjû GK Zek

_\û[ð û Zêùc RûYòQ Kò aògê¡ @aiÚûùe  HCl GK Zek Kò´û M¥ûiúd _\û[ð?  aògê¡
@aiÚûùe Gjû GK M¥ûi¨ û Rkùe \âaòbìZ ùjùf Gjû GiòZ¨ \âaY iéÁò Keò[ûG û HCl bkò
HBr  Gaõ HI c]¥ _âùZ¥K ùMûUòG ùfLûGñ M¥ûi¨ cûZâ Rkùe \âaòbìZ ùjûA GiòWÿ̈ \âaY
iéÁò Keò[û«ò û

lûeK (Base):

]ûZa  @KèûAWÿ̈ Kò́ û jûAWÿâKèûAWÿ̈Kê iû]ûeYùe ùai¨(Base)  aû lûeK Kêjû~ûG û

NaOH, Ca(OH)
2,
 MgO, K

2
O, KOH, Al(OH)

3

@KèûAWþÿ RûZúd ùaiþ Rk ijòZ _âZòKâòdû Kùf iéÁò Keò[ûG jûAWâKèûAWÿ̈ û \âaYúd ùai¨e Rkúd
\âaYKê  @ûf¨Kûfò(lûe) Kêjû~ûA[ûG û ùZYê ù~Cñ _\û[ðe Rkúd \âaYùe jûAWÿâKèûAWÿ̈ @ûd ¨̂ iéÁò
ùjûA[ûG ZûjûKê ùai¨ Kêjû~ûG û ùMûUòG ùaiþ @Yê ù~ùZûUò OH– @ûd^¨ iéÁò Keò[û«ò ZûjûKê
ùai¨e @cæZû Kêjû~ûG û C\ûjeY Êeì_, NaOH e @cæZû 1,  Ca(OH)

2
 e @cæZû 2 AZ¥û\ò û

CaO + H
2
O   Ca(OH)

2
; Na

2
O + H

2
O   2NaOH

Ca(OH)
2
  Ca++  +  2OH–             NaOH  Na+  +  OH–
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faY (Salt)

ùMûUòG GiòWÿ̈ ijòZ ùai¨e eûiûd ò̂K _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG  faY Gaõ Rk û
NaOH  +  HCl    NaCl + H

2
O

C_ùeûq _âZòKâòdûùe NaCl ùjfû GK faY ù~Cñ[ôùe Na+ lûeKe ê @ûiò[ôaûeê ùjfû lûeúd cìkK
Gaõ Cl–  @cæeê @ûiò[ôaûeê ùjfû @cæúd cìkK û

@ûd^úd icúKeYe ùfL^ _¡Zò (Methods of Writing Ionic Equations)

ù~Cñ _\û[ð Rkùe \âaúbìZ ùjûA cêq ~êqûd^ Gaõ  aò~êqûd^ iéÁò Kùe, ùicû^u iùuZ
(Formula) e \lòY _ûgßðùe ‘@ûKþ’ (aq) ùfLû~ûGö  aq. e _ìeû g± ùjfû aqueous @[ðûZþ Rkúdö
ùKøYiò eûiûd ò̂K iùuZ _ûLùe (aq) ùfLû [ôùf, cù^KeòaûKê ùja ù~ ùijò _\û[ðUò Rkùe
\âaYúd Gaõ Zûjûe @ûd^úKeY (ionisation) NUò ~êqûd^ Gaõ  aò~êqûd^ iéÁò ùjaö _â[ùc
GiòWÿ̈ Gaõ ùai¨e eûiûd ò̂K _âZòKòâdû ~ûjûKê @ûùc _âgcò̂ úKeY (neutralisation) ùaûfò Kjò[ûC,
Zûjûe @ûYaòK icúKeY (molecular equation) ùfLôaûö
C\ûjeY-1

HCl (aq) + NaOH (aq)   NaCl (aq) + H
2
O (l)

ZêcKê C_ùeûq icúKeYUò \ò@û~ûAQòö ùMûUòG  GiòWÿ̈ (faYûcæ, HCl) ù~ùZùaùk ùMûUòG
ùai¨ (KÁòKþ ùiûWÿû aû ùiûWÿòdcþ jûAWÿâKþiûAWÿþ,NaOH) ijòZ eûiûd^òK _âZòKòâdû Kùe, GK
faYe (NaCl) iéÁò ùjûA[ûGö Zûjû aýZúZ Rk (H

2
O) c¤ iéÁò jêGö HCl _ûLùe (aq) iùuZ

ejòQò, ùZYê Zûjû @ûd^úKeY ùjûA H+ @ûd þ̂ I Cl– @ûd þ̂ùe _eòYZ jêGö ùijòbkò NaOH (aq)

\òG Na+ I OH– Gaõ NaCl (aq) \òG Na+  I Cl–  û H
2
O _ûLùe Kò«ê (aq) iùuZ ^ûjóö ùi[ô_ûAñ

Zûjûe @ûd^úKeY jêG ^ûjóö (l) @[ð ùjfû liquid aû Zek û ùZYê iμì‰ð @ûd^úd icúKeY ùja;

  H+ + Cl– + Na+  + OH–  Na+ + Cl– + H
2
O (l)

(l), (s) Gaõ (g) iùuZ :
ù~Cñ eûiûd ò̂K iùuZ _ûLùe (g) @[aû (l) @[aû (s) ùfLû ~ûA[ûG, ùijò iaê @YêKê

@ûd^úKeY Keû~ûA_ûùe ^ûjó Gaõ ùicû^uê ùijòbkò ùfLôaûKê jêGö (g), (l) Gaõ (s)e ~[ûKâùc
@[ð ùjfû gas (Mýûiþ), liquid (Zek) Gaõ solid (KVò̂ )ö Gcû^ue @ûd^úKeY NùU ^ûjóö
ù~Cñ KVò̂  _\û[ðUò Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ @[ðûZ ù~CñUò Rkùe @\âaYúd Zûjû (s) iùuZ \ßûeû
PòjÜòZ ùjûA[ûG û

GK @ûYaòK icúKeYKê _â[ùc iμì‰ð @ûd^úd icúKeY (total ionic equation) KeòaûKê
jêGö (g), (l) I (s) iõùKZ [ôaû icÉ _\û[ðKê QûWÿò ùKak (aq) iõùKZ [ôaû _\û[ðKê @ûd^úKeY
Keò Zûe KûUûd^ (cation) I @û^ûd^ (anion) ùe bûwò \ò@û~ûGö
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iμì‰ð @ûd^úd icúKeY (i.@û.i.) (Total Ionic Equation) :

(aq) PòjÜ [ôaû icÉ _\û[ðKê @ûd^úKeY Kfû_ùe @ûùc ù~Cñ icúKeYUò _ûC, ZûjûKê
iμì‰ð @ûd^úd icúKeY (i.@û.i.) aû Total Ionic Equation(TIE) Kêjû~ûG ö

H
+
    Cl

-
      Na

+
      OH

-
Na

+
         Cl

-
         H2O(l)+ + + + +

Gjò i.@û.i.e aûc I WûjûY _U (LHS & RHS) ùe ùKùZK @ûd^þ icû^ [û@û«òö
C_ùeûq C\ûjeYùe Na+ I Cl– @ûd^ \ßd Cbd aûc I WûjûY _ùU @Q«òö Gbkò @ûd þ̂, ~ûjû
\êA _ùU (RHS & LHS) [û@û«ò ùicûù^ _âKéZ eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe ùKøYiò iKòâd @õg MâjY
Keò̂ [û«òö Gcû^uþê \gðK @ûd þ̂ (spectator ion) Kêjû~ûA[ûGö Gjò \gðK @ûd þ̂Kê Cbd _Ueê
KûUò ù\ùf, @ûùc ù~Cñ ijR @ûd^úd icúKeY _ûA[ûC, ZûjûKê aûÉaòK @ûd^úd icúKeY
(aû.@û.i.) aû Net Ionic Equation (NIE) Kêjû~ûGö C_ùeûq C\ûjeYùe Na+ I Cl– Kê \êA_ûLeê
KûUòfû _ùe @ûùc _ûC aû.@û.i.ö
aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû.@û.i):

H+ + OH– H
2
O(l)

ùZYê GiòWÿ̈-ùai¨ _âZòKòâdûûùe aûÉa Kòâdû ùjfû jûAùWÿâûùR þ̂ @ûd þ̂ ijòZ jûAWÿâKþiûAWÿþ
@ûd þ̂ _âZòKòâdû Keò Rk @Yê iéÁò Keòaûö Na+ I Cl– e KòQò bìcòKû ^ûjóö Na+ iÚû^ùe K+ [ôùf Gaõ
Cl– iÚû^ùe NO

3
– [ôùf c¤ aûÉaòK _âZòKòâdû @_eòa©ðòZ ejò[û«ûö iμì‰ð @ûd^úd I aûÉaòK

@ûd^úd icúKeY \ßdKê iõùl_ùe @ûùc Kâcû ß̂dùe i.@û.i. I aû.@û.i. ùfLôaû ö
SAQ 5 : ò̂cÜfòLôZ icúKeY cû^ue i@ûi I aû@ûi ùfLö icúKeYKê icZêf Ke ^ûjòñö

(i) Ba (OH)
2
 (aq) + H

2
SO

4
 (aq)  BaSO

4
(s) + H

2
O(l)

(ii) CH
3
COOH (aq) + NaOH (aq)  CH

3
COONa (aq) + H

2
O(l)

(iii) HNO
3
 (aq) + Cu(OH)

2
 (s)  Cu(NO

3
)

2
 (aq) + H

2
O (l)

C\ûjeY-2

_â[c C\ûjeYùe @ûùc GiòWÿ¨-ùai¨e eûiûd^òK _âZòKòâdû ù^A[ôùfö G[e @ûC GK
C\ûjeY ù^aûö

Al
2
 (SO

4
)

3
 (aq) + NH

4
OH (aq)  Al (OH)

3
 (s) + (NH

4
)

2
 SO

4
 (aq) (@icZêkòZ)

Al(OH)
3
  a¥ZúZ @^ý icÉ _\û[ð MêWòK _ûLùe  (aq) iõùKZ ejòQòö ùZYê ùiMêWòKê @ûùc

@ûd^úKeY Keò iμì‰ð @ûd^úd icúKeY (i.@û.i.) ùfLôaû ö
i.@û.i. :  Al3+ + SO

4
2– + NH+

4
 + OH–  Al (OH)

3
 (s) + NH

4
+ + SO

4
2–

@ûùc RûYògêYò Gjò icúKeYKê icZêf(balancing) Keò̂ ûjêñö a�ðcû̂  icZêf(balancing) C_ùe
¤û^ ù\aû ^ûjóö Gjûe _e @¤ûdùe @ûùc aòbò̂ Ü _âKûee icZêf ò̂dc gòlû Keòaûö C_ùeûq
icúKeYKê icZêf Kùf, @ûùc _ûAaû
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Al
2
 (SO

4
)

3
 (aq) + 2 NH

4
OH (aq) 2Al(OH)

3
(s) + (NH

4
)

2
 SO

4
(Aq)

ù~ùjZê icúKeYKê icZêf Keòaûe Kû~ðýKâc a�ðcû^ @ûce ̂ ûjó, _ìað icúKeYKê _êYò[ùe
ù\Lö SO

4
2- I NH

4
+ ùjùf \gðK @ûd^̈ \ßdö ùicû^uê \êA _ûLeê KûUò \ò@ûMfûö `kùe @ûùc

aûÉaòK @ûd^úd icúKeY _ûAMfêö
aû.@û.i. :    Al3+ + OH–  Al(OH)

3               
 (@icZêkòZ)

iμì‰ð @ûd^úd icúKeY (i.@û.i.) Gaõ aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû.@û.i.) ùfLôaûKê
ùjùf icúKeYe _âùZýK @Yê _ûLùe  (aq), (g), (l) Gaõ  (s) e iõùKZ \ò@û~òaû @ûagýK û Kò«ê
~\ò Gjò iõùKZMêWÿòK icúKeYùe \ò@û~ûA ^[ûG, ùiùZùaùk  Zûjû ò̂RKê ù\aû_ûAñ _Wÿò[ûG û
G[ô_ûAñ \âaYúdZûe ò̂dcûakú RûYòaûKê ùjaö

Mýûiúd _\û[ðKê Zêùc ijRùe RûYò_ûeòaö  CO
2
, H

2
, O

2
, N

2
, NH

3
 (@ûùcû^ò@û), SO

2

(ifþ̀ eþ WûA@KþiûAWþ), NO (^ûAUòâKþ @KþiûAWþ), NO
2
 (^ûAùUâûùR þ̂ WûA@KþiûAWþ), Cl

2
 (ùKäûeò̂ )̈

AZýû\òKê Mýûiþ ùaûfò ijRùe PòjÜò_ûeòaö Zek _\û[ð (l )cû^ue iõLýû ajêZ Kcþ , Z à̂]ýeê Rk
(H

2
O) Gaõ ùaâûcò̂  (Br

2
)  @^ýZcö KVò̂  _\û[ð  cû^u iõLýû ajêZ ùagò Gaõ Z à̂¤eê ùKCñUò

aq(aqueous),  aû Rkùe \âaYúd Gaõ ùKCñUò  s (solid) aû @\âaYúd, ZûjûKê RûYòaûKê ò̂cÜùe 2 Uò
\âaYúdZûe iûeYú  \ò@ûMfûö ù~Cñ _\û[ð \âaYúd Zûjûe _ûLùe Zêùc  aq ùfLôa Gaõ ù~CñUò
@\âaYúd Zûjûe _ûLùe s ùfLôaö Gjò iûeYú \êAUòKê \âaYúdZû ò̂dcûakú jòiûaùe ò̂@û~ûGö
\âaYúdZûe ̂ òdcûakú (Solubility Rules):

~\ò GK fòUeþ Rk(\âûaK) ùe iað^òcÜ 0.1 ùcûf¨ _eòcûYe GK KVò^ \âa \âaòbìZ
ùjûA_ûùe, PûjûKê \âaYúd (soluble) _\û[ð Kêjû~ûG û cûZâ GK fòUeþ Rkùe KVò̂  \âaUò 0.001

ùcûfþ Vûeê Kcþ \âaòbìZ ùjùf ZûjûKê @\âaYúd (insoluble) Kêjû~ûG û GK fòUeþ Rkùe Gjû 0.1 eê
0.001 ùcûfþ \âaòbìZ ùjùf ZûjûKê ÊÌ \âaYúd (slightly soluble) Kêjû~ûG û ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû
iûeYúùe ÊÌ \âaYúd _\û[ðKê @\âaYúd bûaùe ]eò̂ ò@û~ûAQò û
SAQ 6 :

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû _\û[ð MêWòK c]¥eê Rkùe ùKCñUò \âaYúd (\â) Kò́ û @\âaYúd (@.\â)
Zûjû \gðû@ö
(i) HCl (ii) NH

4
Cl (iii) PbSO

4
 (iv) Ca(NO

3
)

2 
 (v) Hg

2
Cl

2
 (vi) Na

2
SO

4
 (vii) BaSO

4

(viii) K
3
PO

4
 (ix) H

3
PO

4
 (x) CH

3
COONa (xi) AgBr (xii) Mg (ClO

3
)

2
 (xiii) AgCl

          (xiv) NaClO
4

SAQ 7 :
G[ôeê ùKCñUò Rkùe @\âaYúd (@.\â) I ùKCñUò \âaYúd (\â) \gðû@ö
(i) CaF

2
 (ii) Fe (OH)

3
 (iii) BeCO

3
 (iv) CaCO

3
 (v) CaS (vi) NaOH (vii) NH

4
F

         (viii) Ca
3
(PO

4
)

2
 (ix) KF (x) CuS

(iûeYú - 3 Gaõ 4 ù\Lô C©e \ò@)
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iûeYú-3
\âaYúdZû ùgâYú

K) \âaYúd  aýZòKâc (@\âaYúd)
(Soluble Category)          (Insoluble )

1. @ùR÷a @cæ (icÉ)
inorganic acids (all) –
HCl, H

2
SO

4
, HNO

3
 etc.

2. ùiûWòdcþ, _Uûiòdcþ, @ûùcû ò̂dcþ faY(icÉ)
Na+, K+ and NH

4
+ salts (all) –

3. ^ûAùUâUþ faY (icÉ)
NO

3
– (nitrates) (all) –

4. ùKäûùeUþ, _eþùKäûùeUþ faY (icÉ)
ClO

3
– (chlorates), ClO

4
– (perchlorates) (All) -

5 GiòùUUþ faY
CH

3
COO– (acetates) Ag+, Hg

2
++

6 ifþù`Uþ faY Pb2+, Ca2+,Sr2+,
SO

4
2- (sulphates) Ba2+, Hg2+, Hg

2
2+, Ag+

7 ùKäûeûAWÿþ, ùaâûcûAWÿþ, @ûùdûWûAWþ faY
Cl– (chloride), Br– (bromide), I– (iodide) Hg

2
2+ (ous), Ag+, Pb2+, Cu+(ous)

iûeYú - 4
@\âaYúdZû ùgâYú

L)   @\âaYúd aýZòKâc(\âaYúd)
(insoluble category)                (soluble)

1. ù ä̀ûeûAWÿþ faY (F– ) (Flourides) Na+, K+, NH
4

+, Ag+, Tl+

2. jûAWÿâKþiûAWÿþ (OH–) (hydroxides) Na+, K+, NH
4

+, Ca2+, Sr2+, Ba2+

Gaõ @KèûAWÿ̈  O2- (oxides)

3. Kûùaðûù^Uþ faY
CO

3
2- (carbonates),

`iþù`Uþ faY Na+, K+, NH
4

+, Be2+

PO
4

3- (phosphates),

@ûùiðù^Uþi faY
AsO

4
3- (arsenates)

4. if`ûAWÿþ faY (S2-) (sulphides) Na+, K+, NH
4

+,

Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+
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SAQ 8 :
ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôôaû icúKeY cû^ue i@ûi (iμì‰ð @ûd^úd icúKeY) aû@ûi (aûÉaòK

@ûd^úd icúKeY) ùfLö ùKøYiò icúKeYKê icZêf Keòa ^ûjó ö
(i) H

2
SO

4
(aq) + Ca(OH)

2
(aq)  → CaSO

4
(s) + H

2
O(l)

(ii) AgNO
3
(aq) + NaCl(aq)     →  AgCl(s) + NaNO

3
(aq)

(iii) NaOH(aq) + H
3
PO

4
(aq)   →  Na

3
PO

4
(aq) + H

2
O(l)

(iv) BaCl
2
(aq) + K

2
CrO

4
(aq)   →  BaCrO

4
(s) + KCl(aq)

(v) Pb(NO
3
)

2
 (aq) + HCl(aq)  →  PbCl

2
(s) + HNO

3
(aq)

SAQ 9 :
ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôôaû icúKeY cû^ue aû@ûi (aûÉaòK @ûd^úd icúKeY) ùfLö ùKøYiò

icúKeYKê icZêf Ke ^ûjóö
(i) NH

4
OH(aq) + AlCl

3
(aq)   →  Al(OH)

3
(s) + NH

4
Cl(aq)

(ii) Fe(OH)
2
(s) + HNO

3
(aq)  →  Fe(NO

3
)

2
(aq) + H

2
O(l)

(iii) Na
2
CO

3
(aq) + CaCl

2
(aq) →  CaCO

3
(s) + NaCl(aq)

(iv) Fe
2
(SO

4
)

3
(aq) + NaOH(aq) →  Fe(OH)

3
(s) + Na

2
SO

4
(aq)

(v) HBr(aq) + Ca(OH)
2
(aq)  →  CaBr

2
(aq) + H

2
O(l)

SAQ 10 :
ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôôaû icúKeY cû^ue i@ûi (iμì‰ð @ûd^úd icúKeY)  ùfL Gaõ \gðK

@ûd þ̂ cû^u Zùk Mûe ù\A PòjÜû@ö ùKøYiò icúKeYKê icZêf  Ke ^ûjóö
(i) Zn(s) + HCl(aq) →  ZnCl

2
(aq) + H

2
(g)

(ii) Mg(s) + H
2
SO

4
(aq) →  MgSO

4
(aq) + H

2
(g)

(iii) CuSO
4
(aq) + Zn(s)  →  Cu(s) + ZnSO

4
(aq)

(iv) Al(s) + NaOH(aq)   →  NaAlO
2
(aq) + H

2
(g)

(v) NaOH(aq) + H
3
PO

4
(aq) → Na

3
PO

4
(aq) + H

2
O(l)

SAQ 11 :
ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôôaû icúKeY cû^ue i@ûi (iμì‰ð @ûd^úd icúKeY) aû@ûi (aûÉaòK

@ûd^úd icúKeY) ùfLö ùKøYiò icúKeYKê icZêf  Keòa ^ûjó ö
(i) K

2
Cr

2
O

7
(aq) + H

2
SO

4
(aq) + FeSO

4
(aq) →  Cr

2
(SO

4
)

3
(aq) + K

2
SO

4
(aq) +

        Fe
2
(SO

4
)

3
(aq) + H

2
O(l)

(ii) Cl
2
(g) + NaOH(aq) →  NaClO

3
(aq) + NaCl (aq) + H

2
O(l)

(iii) KMnO
4
(aq) + H

2
SO

4
(aq) + (NH

4
)

2
C

2
O

4
(aq.) →  K

2
SO

4
(aq) + MnSO

4
(aq)

         +  (NH
4
)

2
SO

4
(aq) + CO

2
(g) + H

2
O(l)
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RûeY iõL¥û aû RûeYûu
(Oxidation Number - ON  or Oxidation State - OS)

KûkKâùc Cbd aò\¥êZ̈ù~ûR¥Zû Gaõ ijù~ûR¥Zû a\kùe ùMûUòG _\ a¥ajûe KeûMfû
~ûjûKê KêjûMfû RûeY iõL¥û û _â[ùc ijù~ûRú @Yê _ûAñ RûeY iõL¥ûe iõmû  ò̂cÜùe \ò@ûMfû û

iõmû : ùMûUòG ijù~ûRú @Yêe icÉ a§ MêWÿòKê MV^ Keê[ôaû AùfKþUâ̂ þ cûù^ KûÌ ò̂K
bûùa ~\ò @]ôK aò\¥êZ¨aò~êqûZàK _ecûYê (more electronegative atom) Kê _êeû_êeò iÚû^û«eòZ
ùjûA~òùa, ùZùa _âùZ¥K _ecûYêùe ù~ZòKò KûÌ ò̂K PûRð iéÁò ùja ZûjûKê ùijò _ecûYêe RûeY
iõL¥û Kêjû~ûG û

Rk  (H
2
O) @Yêe C\ûjeY ò̂@û~ûCö Rk @Yêe MV^ùe @KèòùR^ (O) _ecûYê ijòZ

\êAUò jûAùWÿâûùR ¨̂ (H) _ecûYê ijù~ûRú a§ (covalent bond) \ßûeû a§û ùjûAQ«òö GVûùe cù^
_KûA \ò@û~ûA_ûùe ù~ ùMûUòG ijù~ûRú a§ùe \êAUò AùfKþUâ̂ þ (electron) [û@û«ò, ~ûjûKê  a§
~êMk Kêjû~ûG ö _âùZ¥K _ecûYêe ùMûUòG ùfLûGñ AùfKþUâ̂ þ GKûVò ùjûA Gjò ~êMk MV^ Keò[û«ò û

O
H H

-2
+1 +1 cù^Keû~ûC ùMûUòG @Yêùe [ôaû icÉ _ecûYê c¤ùe SMWÿû ùjfû I

ùicûù^ icùÉ @fMû ùjûAMùfö Gjû _âKéZùe iZý ê̂ùjñ - KÌ^û cûZâö _ecûYê cûù^ Gbkò
bûaùe @fMû ùjùa ù~ _âùZýK a§ùe (bond)  [ôaû \êAUò ~ûK AùfKþUâ̂ þ \êA _ecûYê c]¥eê
@]ôK  aò\¥êZaò~êqûZàKZû (electrogativity)  [ôaû _ecûYêKê ~òùa ö O & H c¤eê O e aò\¥êZaò~êqûZàKZû
@]ôK (\ßòZúd bûM ajòe _~ðýûd ieYú @¤ûd ù\L) [ôaûeê  2+2= 4 Uò ~ûK AùfKþUâ̂ þ O C_eKê
@ûiòa û @ûùc RûYê ù~ ùMûUòG ijù~ûRú a§ùe _âùZýK _ecûYêe ùMûUòG ùfLûGñ AùfKUâ̂ þ
[ûGö ùZYê Gjò aòbûR^ ùjaû `kùe @KèòùR^ (O) _ecûYê 2Uò @]ôK AùfKÖâ̂ þ _ûA[ûG I Zû
C_ùe PûRð iéÁò ùjûA[ûG –2, KûeY _âùZýK AùfKþUâ̂ þe PûRð ùjfû –1ö _âùZýK H _ecûYê

ò̂Re ùMûUòG ùfLûGñ AùfKþUâ̂ þ jeûAùa, ùZYê _âùZýKu C_ùe PûRð iéÁò ùja +1 ö Gjò
KûÌ ò̂K PûRðKê RûeY iõL¥û aû RûeYûu (ON) Kêjû~ûGö O _ecûYêe RûeY iõL¥û ùjfû –2 Gaõ
_âùZýK H _ecûYêe RûeY iõL¥û ùjfû +1ö ùMûUòG K[û cù^ eL ù~ RûeY iõL¥û iað\û
ùMûUòG _ecûYê _òQû ò̂eì_Y KeûjêGö RûeY iõL¥ûKê eûiûd ò̂K a§^ Reò@ûùe @ûC aêSòaûKê
ùPÁû Keòaû ^ûjó ö ùiiaê Zêùc C_e ùgâYúùe RûYòaö Kò«ê ùMûUòG @Yê Kò́ û ù~÷ûMòK @ûd þ̂ùe
_âùZýK _ecûYêe RûeY iõL¥û  (ON) Kòbkò @Zò ijRùe aûjûe Keòaû Zûjûe ò̂dc iaê RûYòaûö
ùMûUòG K[û cù^ eLôaûKê ùja ù~ RûeY iõL¥û ùjfû ù~ûRýZû g±e @^êeì_ û Cbd
aò\ýêZþù~ûRýZû Gaõ ijù~ûRýZû a\kùe @ûùc RûeY iõL¥û aýajûe Keò_ûeòaû û RûeY
iõL¥û ùfLôfû ùaùk _â[ùc \ò@û~ûG + Kò́ û – PòjÜ Zû_ùe \ò@û~ûG iõL¥û  ~[û +2 (cûZâ 2–

ê̂ùjñ) , ùijòbkò + 3 (cûZâ 3+ ê̂ùjñ) û Gjûe KûeY ùjfû RûeY iõL¥û ùjfû GK KûÌ ò̂K PûRð,
_âKéZ PûRð ê̂ùjñ û @ûd^úd _\û[ðe @ûd^úKeYeê iéÁò ùjC[ôaû @ûd þ̂ cû^ue _âKéZ PûRð [ûG,
ùicû^u_ûAñ @ûd^úd icúKeY ùfLôfû ùaùk 2–  Gaõ 3+  a¥ajûe ùjûA[ûG, cûZâ RûeY iõL¥û
ùfLôfû ùaùk – 2  Gaõ +3 a¥ajûe ùjûA[ûG û
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RûeY iõLýû ̂ òeì_Y Keòaû ̂ òdcûakú
1) ù~ùKøYiò ùcøkòK C_û\û^  (element) ùe [ôaû _ecûYêe RûeYûu gì̂ ý (0) û

ùKak ù~øMòKùe _ecûYêe RûeYûu gì̂ ý ê̂ùjñ û C\ûjeY : H
2
, O

2
, S

8
, P

4
, O

3
, K, Cu  AZ¥û\ò

ùcøkòK C_û\û^ùe _ecûYêe RûeY iõLýû gì̂ ýö
SAQ 12 : _âùZýKue RûeY iõLýû  (ON) ùKùZ? Zn, Na, Cl

2
, P

4
, Fe

2) GK-_ecûYê aògòÁ @ûd þ̂ ~[û  Na+, Cl–, Ca2+, Al3+ AZýû\òe RûeY iõLýû
ùicû^ue ù~ûRýZû aû PûRð ijòZ icû^ö  AlCl

3
 ùe @ûfêcò̂ òdcþ  (Al) e RûeYûu +3

KûeY Zûe ù~ûRýZû aû PûRð ùjfû 3- Gaõ ùKäûeò̂ þe RûeYûu –1 KûeY Cl e ù~ûRýZû
aû PûRð ùjfû 1– ö

SAQ 13 : Zùk Mûe _Wò[ôaû _ecûYê cû^ue RûeYûu ùKùZ?
(i) CaCl

2
 (ii) NH

4
Cl (iii) FeSO

4
 (iv) Cu

2
Br

2
 (v) ZnS (vi) Sn(NO

3
)

2
 (vii) Mg

3
N

2
 (viii) Hgl

2

SAQ 14 : Zùk Mûe _Wò[ôaû _ecûYêe cû^ue RûeYûu ùKùZ?
Fe

2
(SO

4
)

3,
 Mn

3
(PO

4
)

2
, Zn

3
P

2
, As

2
O

3
, SnCl

4
, Be

2
C, KMnO

4
, H

2
SO

4
, MgO

3) @K¨iòùR þ̂ (O) _ecûYêe RûeY iõL¥û   iað\û   –2 ö
a¥ZòKâc:  ù_eKþiûAWþ (O

2
2–) RûZúd ù~øMòKùe Gjû –1,  iê_eþ@KèûAẄ(O

2
–) ùe Gjû

– ½ Gaõ @K̈iòùR^̈ WÿûAù ä̀ûeûAWÿ̈(OF
2
)ùe Gjû + 2 û

4) jûAùWâûùR þ̂  (H) _ecûYêe RûeY iõL¥û iað\û +1  û
a¥ZòKâc: ]ûZa jûAWâûAWþ  (metallic hydride) ùe  H e RûeYûu –1 ö
5) lûe ]ûZê (alkali metals- Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) ) Gaõ cêZ̈lûe ]ûZê ( alkaline earth

metals: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) ) cû^ue RûeY iõL¥û iað\û ~[ûKâùc +1Gaõ +2  û ù ä̀ûeò̂ þ (F)

e RûeY iõL¥û iað\û –1 û
6) ùMûUòG _âgcòZ @Yê (PûRðaòjò̂ ) (neutral molecule) ùe icÉ _ecûYê cû^ue

RûeY iõL¥ûe icÁò ùjfû gì̂ ý (zero) û
C\ûjeY : ifþ̀ eþ UâûA@KþiûAWþ (SO

3
) ùe ifþ̀ eþ  (S) e RûeY iõL¥û ùKùZ?

cù^Ke ifþ̀ eþe RûeY iõL¥û ùjfû x ö _âùZýK @KiòùR^ _ecûYêe RûeYûu –2,
ùZYê Zòù^ûUò @KþiòùR þ̂ _ecûYê cû^ue RûeYûue icÁò ùjfû –2×3 = – 6  û C_ùeûq ̂ òdcû ê̂~ûdú,
GK _âgcòZ @Yê  (SO

3
) ùe icÉ _ecûYê cû^ue RûeYûu cû^ue icÁò ùjfû gì̂ ýö

x + 3 (-2) = 0   ùZYê   x = +6

ùZYê  SO
3 
ùe ifþ̀ eþ _ecûYêe RûeY iõL¥û ùjfû +6 ö

SAQ 15 : Mûe \ò@û~ûA[ôaû _ecûYê cû^ue RûeYûu ò̂eì_Y Keö
(i) SO

2
 (ii) HNO

3
 (iii) H

2
SO

4
 (iv) KMnO

4
 (v) P

2
O

5
 (vi) K

2
Cr

2
O

7
 (vii) HClO

4
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7) ùMûUòG GKû]ôK _ecûYê aògòÁ @ûd þ̂ (polyatomic ion) e icÉ _ecûYê MêWòKe
RûeY iõL¥ûcû^ue icÁò ùijò @ûd þ̂e PûRð (charge) ijòZ icû^ö @ûMeê Kêjû~ûAQò
ù~ ùMûUòG @ûd þ̂e PûRð Zûe ù~ûRýZû iùw icû^ö
C\ûjeY : SO

4
2- (ifþù`Uþ @ûd þ̂) :

cù^Ke S e RûeY iõL¥û x ö if̈ù`Ü @ûd^̈e PûRð ùjfû –2 û PûùeûUò @KþiòùR þ̂
_ecûYêe RûeYûu ùjfû  4×(–2)= –8  û Giaêe icÁò @ûd þ̂e PûRð iõùM icû^ö

x + 4(–2) = –2 ⇒ x = +6.
aò\â : _ìaðeê Kêjû~ûAQò ù~ RûeY iõL¥û ùfLôaû ùaùk + Kò´û –  iõùKZ _â[ùc ùfLû~ûG I
Zû_ùe iõLýû  ùfLû~ûG (+2, +6, –3 AZýû\ò)ö Kò«ê ùMûUòG @ûd þ̂e _âKéZ PûRð ùfLôaû
ùaùk _â[ùc iõLýû I Zû_ùe iùuZ (+ or – ) \ò@û~ûG û ~[û ifþù`Uþ @ûd þ̂e PûRð ùjfû
2– Kò́ û –– û Gjû GK ]eûa§û ò̂dc ê̂ùjñ û ùKak RûeY iõL¥û I _âKéZ PûRð c¤ùe _û[ðKýKê
\gðûAaû _ûA ñ Gbkò _â[û aýajûe ùjûA[ûGö Zêùc @ûMeê RûYòQ ù~ ijù~ûRú @Yê Kò́ û
@ûd þ̂ùe ùK÷ûYiò _ecûYêe RûeY iõL¥û _âKéZ PûRð ê̂ùjñ,  Kò«ê aò\¥êZù~ûRú ù~÷ûMòKùe [ôaû
@ûd þ̂ùe _âKéZ PûRð [ûG û ifþù`Uþ @ûd þ̂e _âKéZ PûRð 2– aû –– Gaõ ifþ̀ eþ(S) _ecûYêe
RûeY iõL¥û ùjfû  +6ö

SAQ 16 : Zùk Mûe \ò@û~ûA[ôôaû _ecûYê MêWòKe RûeY iõL¥û ò̂eì_Y Keö
(i) NH

3
 (ii) KNO

3
 (iii) NO

2
– (iv) NO

2
 (v) N

2
 (vi) N

2
O

5
 (vii) MnO

4
– (viii) Cr

2
O

7
2–

(ix)S
2
O

3
2– (x) ClO

3
– (xi) NH

4
+ (xii) NO

3
– (xiii) NH

4
NO

3
 (xiv) MnO

2

(xv) Cr
2
(SO

4
)

3
  (xvi) HClO (xvii) SO

3
2– (xviii) HCl (xix) SbCl

3
 (xx) PH

3

(xxi) Na
2
S

2
O

3
 (xxii) S

4
O

6
2–(xxiii) O

2 
(xxiv) H

2
O (xxv) KO

2 
(xxvi) H

2
O

2
(xxvii) Al

2
O

3

(xxviii) NH
3  

(xxix) CaH
2  

(xxx) NaOH

RûeY-aòRûeY _âZòKâòdû aû eòWKè _âZòKòâdû
(Oxidation & Reduction Reaction/Redox reaction)
RûeY-aòRûeY _âZòKâòdû aû eòWKè _âZòKâòdûe  _ìeûZ^ iõmû _â[ùc RûYòaûö RûeY GK _âZòKâòdû
ù~Cñ[ôùe @KþiòùR þ̂e ù~ûM jêG Kò́ û jûAùWâûùR þ̂e aòùdûM jêGö ùijòbkò aòRûeY GK _âZòKâòdû
ù~Cñ[ôùe jûAùWâûùR þ̂e ù~ûM jêG Kò́ û @KþiòùR þ̂e aòùdûM jêGö RûeY-aòRûeYe Gjò _ìeûZ^
iõmû @ûRòKûfò  _âPkòZ ùjC^ûjòñö a�ðcû^ @ûùc RûeY I aòRûeYe @û]ê̂ òK iõmû RûYòaûö
RûeY (Oxidation) :

ù~Cñ _âZòKâòdûùe ùKøYiò _ecûYêe RûeY iõL¥ûe aé¡ò NùU Zûjû ùjfû RûeY _ZòâKâòdûö
_ecûYêUò AùfKUâ^ jeûAùf Zûe RûeY iõL¥ûe aé¡ò NUò[ûG û ùZYê ù~Cñ _ZòâKâòdûùe
AùfKþUâ̂ þe ld (loss) NUò[ûG, ZûjûKê RûeY _âZòKâòdû Kêjû~ûG û
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(i) Na    Na+  +  e– Kò́ û Na  – e–  Na+

Na _ecûYê ùMûUòG AùfKþUâ̂ þ jeûA Na+ @ûd þ̂ùe _eòYZ jêG û G[ôùe Na e RûeYûu
0 eê +1 Kê aé¡ò NUòQò û Gjû ùjfû RûeY _âZòKâòdû û

(ii) O2–    O  +  2e–  Kò́ û   O2–  – 2e–  O

 O2– @ûd^̈ \êAUò AùfKþUâ̂ þ jeûA _âgcòZ O _ecûYêùe _eòYZ jêG û G[ôùe O e
RûeYûu –2 eê 0 Kê aé¡ò NUòQò û Gjû c]¥ RûeY û
aòRûeY (Reduction)

ù~Cñ _âZòKâòdûùe ùKøYiò _ecûYêe RûeY iõL¥ûe jâûi NùU ZûjûKê aòRûeY _ZòâKâòdû
Kêjû~ûG û _ecûYêUò AùfKþUâ̂ þ MâjY Kùf Zûe  RûeYûue  jâûi NUò[ûG û ùZYê ù~Cñ _âZòKâòdûùe
AùfKþUâ̂ þ MâjY(gain) ùjûA[ûG, ZûjûKê aòRûeY _âZòKâòdû Kêjû~ûG û

(i) Cl + e–    Cl– (ii) O  + 2e–  O2–

Cl _ecûYê ùMûUòG AùfKþUâ̂ þ MâjY Keò ùKæûeûAWþÿ(Cl – ) @ûd þ̂ùe _eòYZ jêG û G[ôùe
Cl  e RûeY iõL¥û 0 eê –1 Kê jâûi NUòfû û ùijò_eò O _ecûYê \êAUò AùfK̈Uâ̂ þ MâjY Keò
@KþiûAWþÿ @ûd þ̂(O2–)ùe _eòYZ jêG û G[ôùe O  e RûeY iõL¥û 0 eê –2 Kê jâûi NUòfû û Gcûù^
ùjùf aòRûeY _âZòKâòdû û

+Zn         HCl                   ZnCl2          H2+
0 +2+1 0

[O]

[R]

(RA) (OA)

Cq C\ûjeYùe aûc_ùU Ròu (Zn) e RûeY iõL¥û [ôfû gì̂ ý (ùcøkòK @aiÚû) Gaõ
Zûjûe RûeY iõL¥û WûjûY_ùU ùjfû +2 (ZnCl

2
) ùZYê Zn e RûeY iõL¥ûe aé¡ò NUòfû (0

eê +2 Kê)ö Gjûjó ùjfû RûeY _âKâòdûö @ûùc Kjê Zn e RûeY NUò ZnCl
2
 ùe _eòYZ ùjfû ö

@_e _ùl, jûAùWâûùR þ̂ (H) e RûeY iõL¥û aûc_ùU +1 (HCl) eê WûjûY _ùU gì̂ ý
(H

2
) Kê jâûi _ûAQòö Gjû ùjfû aòRûeY _âZòKâòdûö @ûùc Kjê HCl e aòRûeY NUò H

2
 ùe _eòYZ

ùjfûö @ûùc ù\Lôfê ù~ ù~Cñ _âZòKâòdûùe RûeY NùU, ùijò _âZòKâòdûùe jó aòRûeY NUò[ûGö
ù~_eò ù~ùZùaùk RYue fûb jêG ùiùZùaùk @ûC RYue lZò ùjûA[ûG, ùijòbkò ùMûUòG
_âZòKûeK @Yê (reacting molecule) e RûeY NUòùf @^ý _âZòKûeK @Yêe aòRûeY NùUö RûeY
aò̂ û aòRûeY @i¸a ùijò_eò aòRûeY aò̂ û RûeY @i¸aö \êùjñ GK `kKe \êA_ûgßð bkòö ù~Cñ
_\û[ðe RûeY NùU ZûKê aòRûeK (Reducing Agent - RA) Kêjû~ûGö ùijò_eò ù~Cñ _\û[ðe
aòRûeY NùU ZûjûKê RûeK (Oxidising Agent- OA) Kêjû~ûG û C_ùeûq _âZòKâòdûùe Zn ùjfû
aòRûeK (RA) Gaõ HCl ùjfû RûeK (OA)ö

@^¥ GK C\ûjeY ò̂@û~ûC û



22

NH3       O2 N2      H2O+ +
-3 0 -20

RA OA

C_ùeûq _âZòKâòdûùe O _ecûYêe RûeY iõL¥û 0 eê –2 Kê jâûi _ûAQò, Gjû ùjfû aòRûeY,
ùZYê  O

2
 ùjfû RûeK(OA) û N _ecûYêe RûeY iõL¥û –3 eê 0 Kê aé¡ò _ûAQò, Gjû ùjfû RûeY û

ùZYê NH
3
 ùjfû aòRûeK(RA)ö

cù^eL : eûiûd ò̂K _âZòKâòdû cìLZü \êA _âKûee û ùMûUòG ùjfû eòWÿKè _âZòKââòdû ~ûjû Gjû _ìaðeê
@ûùfûPòZ ùjûAQò û @^¥ _âZòKâòdû ùjfû ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû ù~Cñ[ôùe Kûjûe RûeY Kò́ û
aòRûeY ùjûA^[ûG û ù~ùZ _âKûee \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû (double displacement) Zêùc RûYòQ,
ùi iaê Gjò ùgâYúeö Zû’QWû @ûC @ù^K _âKûee ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû @Qò, ùi aòhdùe _e
@¤ûdùe @ûùfûP^û ùjaö

AgNO3(aq)      HCl(aq)  AgCl(s)       HNO3(aq)+ +
+1 +1-1 -1

NaOH        H2SO4 Na2SO4       H2O(l)+ +
+1 +1+1 +1

Gjò iaê _âZòKâòdûùe Kûjûe RûeY iõL¥ûe _eòa�ð̂  ùjûA^ûjóö C_ùeûq \ßò-aòiÚû_^
_âZòKâòdûùe lûeúd I @cæúd cìkK bòZùe @\ka\k ùjûA[ûGö ùZYê RûeY iõL¥ûe _eòa�ð̂
ùjûA^[ûG û

iaêùaùk cù^ eLôa ù~, K\û_ò GK _âZòKâòdû ùjûA_ûeòa ò̂, ù~Cñ[ôùe ùKak aòRûeY
[ôa, RûeY ^[ôa, Kò́ û RûeY [ôa aòRûeY ^[ôaö Gjò C\ûjeY ù\Lö

Na2O       H2O NaOH       H2+ +
+1 +1+1 0

 
(bêfþ)

G[ôùe H e aòRûeY NUòQò, Kò«ê Kûjûe RûeY NUò̂ ûjóö Gbkò _âZòKâòdû @i¸aö _âKéZùe
Gjò _âZòKâòdûUò ùjfû,

Na2O       H2O NaOH       +
+1 +1+1 +1

(ùcUûù[iòiþ)

SAQ 17 :

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû icúKeYùe gì̂ ¥ iÚû^ _ìeY Ke Gaõ ùKCñUò RûeY  (O) Gaõ
ùKCñUò aòRûeY (R) _âKòâdû \gðû@ û
(i) Al3+ + 3e–  →  ___ (ii) ___ + 3e–  →  N3–

(iii) Mg – 2e–  →  ___ (iv) P3– – 3e–  →  ___

(v) I  →  ___  +  e– (vi) ___ + 2e–  → S2-



23

SAQ 18 :

RûeY iõL¥û ò̂eì_Y Keò ùKCñUòe RûeY I ùKCñUòe aòRûeY NUòQò ù\LûA \ò@ö
_âùZýK _âZòKâòdûùe ùKCñUò aòRûeK (RA) Gaõ ùKCñUò RûeK(OA) \gðû@ö Zùk Mûe
\ò@û~ûA[ôaû _ecûYêe RûeY iõL¥ûe _eòa�ð̂  NUòQòö icúKeY MêWòKê icZêf Keû~ûA^ûjóö
Zêùc c¤ Zûjû Ke^ûjóö

(i) Na + H
2
O  → NaOH + H

2
(ii) N

2
 + H

2 
→  NH

3

(iii) P
4
 + Cl

2 
→ PCl

3
(iv) NH

3
 + CuO → Cu + N

2
 + H

2
O

(v) H
2
 + I

2
 → HI (vi) Mg + H

2
SO

4
 → MgSO

4
 + H

2

(vii) N
2
 + O

2
 → NO (viii) Cu + HNO

3
 → Cu(NO

3
)

2
 + NO

2
 + H

2
O

(ix) MnO
2
  +  HCl  → MnCl

2
    +  H

2
O  +  Cl

2

(x) KMnO
4
 + H

2
SO

4
 + FeSO

4 
→ K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + Fe

2
(SO

4
)

3
 +H

2
O

RûeY iõL¥û Gaõ ijù~ûR¥Zû c]¥ùe _û[ðK¥:
GK ijù~ûRú @Yê Kò´û ijù~ûRú @ûd^þùe _ecûYê cû^ue ijù~ûRýZû ^òeê_Y

Keû~ûG û CO
2
 ùe Kûað̂ þe ù~ûRýZû ùjfû ijù~ûRýZû û ùijò_eò ifþù`Uþ @ûd þ̂(SO

4
2–) ùe

ifþ̀ eþe ù~ûRýZû c]¥ ijù~ûRýZû û @ûMeê ù~Cñ ù~ûRýZû aòhdùe _Xÿò[ôùf Zûjû ùjfû
aò\ýêZþù~ûRýZû û iû]ûeYZü ijù~ûRú @Yê Kò́ û @ûd^ùe [ôaû ùMûUòG _ecûYêe RûeY
iõL¥û ù~ùZ Zûjûe ijù~ûRýZû ùiùZ û _û[ðKý ùjfû ijù~ûRýZûùe PûRð ^[ûG Kò«ê RûeY
iõL¥û ùe PûRð [ûG û  CO

2
 ùe Kûað̂ e RûeY iõL¥û ùjfû +4  ùZYê ijù~ûRýZû ùjfû 4 û

ùijò_eò ifþù`Ü @ûd þ̂ùe ifþ̀ eþe RûeY iõL¥û ùjfû +6  ùZYê ijù~ûRýZû ùjfû 6  û
~\òI iek @Yê Gaõ @ûd þ̂ cû^u _ûAñ GK ò̂ŸðòÁ _ecûYêe RûeY iõL¥ûe iûõLôK cû^ ijòZ
Zûjûe ijù~ûR¥Zû icû^, Kò«ê Gjò \êAUò c]¥ùe @ù^K _û[ðK¥ ejòQò ùi[ôeê KòQò ò̂cÜùe
\ò@ûMfû û

(1) RûeY iõL¥ûùe ~êq Kò́ û aò~êq PûRð PòjÜ \ò@û~ûA[ûG Gaõ Gjû gì̂ ý c]ý ùjûA_ûùe,
~ûjû ijù~ûR¥Zûùe ùjûA_ûeò̂ [ûG û

(2) RûeY iõL¥û GK _ì‰ð  iõL¥û Kò́ û bMÜûõg ùjûA_ûùe cûPâ ijù~ûR¥Zû iað\û GK
_ì‰ð  iõL¥û û C\ûjeY Êeì_, K

2
S

5
 ùe S e RûeY iõL¥û ùjfû – 2/5  cûZâ _âùZ¥K if̈`ëe

ijù~ûR¥Zû ùjfû 2  û _âZò if̈`eþ _ecûYê \êAUò ijù~ûRú a§ \ßûeû @^¥ \êAUò ifþ̀ eþ
_ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA[ûG û

S
S

S
S

S
2-
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cù^eL : @ù^K @Yêùe RûeY iõL¥û ijòZ ijù~ûR¥Zû icû^ ùjûA^[ûGö Gjûe KûeY
iμKðùe C_e ùgâYúùe RûYòaö C\ûjeY Êeì_, NO

3
– @ûd^ùe e N e RûeY iõL¥û ùjfû

+5 cûZâ ijù~ûR¥Zû ùjfû 4ö Gjû Zêùc ^ûAùUâU¨ @ûd^e ijù~ûRú a§ PòZâ ù\Lôùf
RûYò_ûeòaö

N

O

-O O-

^ûAùUâûùR þ̂ _ecûYê PûùeûUò ijù~ûRú a§ \ßûeû @KèòùR þ̂ _ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ
ùjûAQòö ùZYê Zûjûe ijù~ûR¥Zû 4 û G aòhdùe @]ôK mû^ Zêùc C_e ùgâYúùe _ûAa û

SAQ 19 : Mûe \ò@û~ûA[ôaû _ecûYêcû^ue ijù~ûRýZû ò̂eê_Y Ke û

(i) SO
3

(ii)SO
3

2– (iii)P
2
O

5
(iv)SO

4
2– (v)NH

4
+

(vi)NO
2

– (vii)PO
4

3– (viii)ClO
3
– (ix)SO

2
(x)HNO

2

SAQ 20 :
RûeYûu ò̂eì_Y Keò , G c¤eê ùKCñ _âZòKâòdû eòWKè I ùKCñUò ùcUûù[iòiþ \gðûA 7\ò@ö
~\ò \ßòaòiÚû_^ _âZòKâòdû ùjûA[ôa Zûjû ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû, ùZYê RûeYûu ò̂eì_Y
Keòaûe @ûagýKZû ^ûjóö

(i) H
2
 + Cl

2
  →  HCl

(ii) Zn(NO
3
)

2
 + NH

4
OH → Zn(OH)

2
 + NH

4
NO

3

(iii) Cu + HNO
3
  →  Cu(NO

3
)

2
 + NO

2
 + H

2
O

(iv) Na + H
2
O  →  NaOH + H

2

(v) NaOH + HNO
3 

 → NaNO
3
 + H

2
O

(vi) Pb(NO
3
)

2
 + HCl → PbCl

2
 + HNO

3
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@býûi _âgÜ
   (Practice Questions)

1. ^òcÜùe iûZUò ùiUþ (set) ùe \ò@û~ûA[ôaû ù~û÷MòK cû^ue iùuZ ùfLö
ùiUþ-1

Kýûfþiòdcþ GiòùUUþ, _Uûiòdcþ cûwûù^Uþ, cýûùMÜiòdcþ jûAù_ûùKäûeûAUþ, ù`eòKþ ifþù`Uþ,
ce¨KêýeòKþ ^ûAùUâUþ, @ûùcû^òdcþ aûAKûùaðûù^Uþ, Kêý_âiþ ifþ`ûAWÿþ, @ûfêcò^òdc ùaâûcûAWÿþ,
Ròuþ ifþ`ûAUþ, ^ûAUâiþ GiòWÿþö

ùiUþ-2

ùiûWÿòdcþ ùKâûùcUþ, cýûùMÜiòdcþ ùKäûeûAWÿþ, _Uûiòdcþ `iþù`Uþ, Kýûfþiòdcþ `iþ`ûAWÿþ, Áû^iþ
ifþ̀ ûAWÿþ, _ä́ iþ (ùfWÿþ) Kûùaðûù^Uþ, ù`eiþ ^ûAUâûAUþ, ceþKýêeiþ aûAKûùaðûù^Uþ, @ûùcû ò̂dcþ
ùKäûùeUþ, jûAùWÿâûùaâûcòKþ GiòWÿþö

ùiUþ-3

ùiûWÿòdc¨ `iþù`Uþ, Kýûfþiòdcþ ifþù`Uþ, _Uûiòdcþ WûAùKâûùcUþ, c¥ûùMÜiòdcþ ùKäûeûAUþ,
Áû^òKþ ùKäûeûAWÿþ, @ûfêcò^òdc KûeaûAWÿþ, iòfþbe ^ûAUâûAUþ, ùKûaûfþUiþ ifþ`ûAWÿþ, ù`eòKþ
ifþ`ûAUþ, Kýûfþiòdc¨ cûwûù^Uþö

ùiUþ-4

cýûùMÜiòdcþ aûAKûùaðûù^Uþ, ùiûWÿòdcþ iò@û^ûAWÿþ, ù`eiþ ifþù`Uþ, ùKâûcòKþ jûAWÿâKþiûAWÿþ,
Ròuþ [ûùdûifþù`Uþ, _Uûiòdcþ ù`ùeûiò@û^ûAWÿþ, @ûùcû^òdcþ WûAùKâûùcUþ, @ûùið^iþ ^ûAùUâUþ,
Kêý_òâK¨ (K_e¨) aûAKûùaðûù^Uþ, jûAù_ûùKäûeiþ GiòWÿþö

ùiUþ-5

ùÁâû^þiòdcþ ^ûAùUâUþ, _Uûiòdcþ ifþ`ûAUþ,  Kêý_òâKþ ù`ùeûiò@û^ûAWÿþ, @ûfêcò^òdcþ `iþ`ûAWÿþ,
ùfWÿþ (_ä´iþ) GiòùUUþ, Kêý_âiþ Kûùaðûù^Uþ, ùiûWÿòdcþ aûAKûùaðûù^Uþ, ùKâûcòKþ @KþiûAWÿþ,
cýûùMÜiòdcþ _eþùKäûùeUþ, `iþ`eòKþ GiòWÿþ (@eù[û`iþ`eòKþ GiòWÿþ)ö

ùiUþ-6

WÿûA_Uûiòdcþ jûAùWÿâûùR^þ `iþ`ûAUþ, ùiûWÿòdcþ [ûùdûifþù`Uþ, ù`eiþ `iþù`Uþ, Kýûfþiòdcþ
ù`eòiò@û^ûAWÿþ, Áû^iþ  @KþiûAWÿþ, _ä´òKþ @KþiûAWÿþ (ùfWÿþ WûA@KþiûAWÿþ), cKêýeòKþ
WûAùKâûùcUþ, Kýûfþiòdcþ KûeþaûAWÿþ, @ûùcû^òdcþ ifþù`Uþ, ùKäûeòKþ GiòWÿþö

ùiUþ-7

ùiûWÿòdcþ ùcUû@ûfêcòù^Uþ, Kýûfþiòdcþ jûAWâûAWÿþ, ùaeòdcþ ù_eþ@KþiûAWÿþ, cûwû^iþ `iþù`Uþ,
_Uûiòdcþ ùKâûùcUþ, cýûùMÜiòdcþ _ecûwûù^Uþ, ùKâûciþ @KèûAWÿþ, ù`eiþ jûAWÿâKþiûAWÿþ,
_Uûiòdc RòùuUþö
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2. \âaYúdZûe ò̂dcûakú iûeYúKê aýajûe Keò  ùKCñUò \âaYúd  (S) Gaõ ùKCñUò @\âaYúd
(I)  \gðû@ ö
NaNO

3
, KBr, MgF

2
, FeCl

2
, MgCO

3
, BaSO

4
,  MgS, Na

3
PO

4
, Na

2
CrO

4
, Ba(ClO

4
)

2
,

Ba(OH)
2
, Hg

2
Cl

2
, NH

4
F, BeCO

3
, PbI

2
, Ag

2
SO

4
, LiBr, K

2
Cr

2
O

7
, AgCl, Mg

3
(PO

4
)

2

3. ^òcÜfòLôZ @Yêeê ùKCñ @û^ûd^þ iéÁò ùjCQò ùfLö
HClO

3
, H

3
PO

4
, CH

3
COOH, HCN, HOCl, H

2
SO

4
, HNO

2

4. iõ_ì‰ð @ûd^úd icúKeY (i@ûi) Gaõ aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû@ûi) ò̂eì_Y Keö
(i) HI(aq) + KOH(aq) → KI(aq) + H

2
O(l)

(ii) NaOH(aq) + HClO
4
(aq) → NaClO

4
(aq) + H

2
O(l)

(iii) HNO
3
(aq)   +   NH

3
(g) → NH

4
NO

3
 (aq)

(iv) CuSO
4
(aq) + H

2
S(g)  →CuS(s) + H

2
SO

4
(aq)

(v) H
2
SO

4
(aq) + MgO(s)  → MgSO

4
(aq) + H

2
O(l)

(vi) Zn(s) + NaOH(aq)  → Na
2
ZnO

2
(aq) + H

2
(g)

(vii) Al(OH)
3
(s) + HBr(aq) → AlBr

3
(aq) + H

2
O(l)

(viii) Mn(NO
3
)

2
(aq) + Na

2
S(aq) → MnS(s) + NaNO

3
(aq)

(ix) Ba(OH)
2
(aq)   +   H

2
SO

4
(aq)    →    BaSO

4
(s)  +    H

2
O(l)

(x) H
3
PO

4
(aq)  + Ca(OH)

2
 (aq) → Ca

3
(PO

4
)

2
 (s)+  H

2
O(l)

(xi) MnO
2
(s) + HCl(aq)  → MnCl

2
(aq) + Cl

2
(g) + H

2
O(l)

(xii) KBr(aq) + H
2
SO

4
(aq)  → K

2
SO

4
(aq) + Br

2
(l) + SO

2
(g) + H

2
O(l)

(xiii) Cu(s) + HNO
3
(aq)  →Cu(NO

3
)

2
 (aq)+ H

2
O(l) + NO(g)

(xiv) K
2
Cr

2
O

7
(aq) +H

2
SO

4
(aq) + KNO

2
(aq)  → K

2
SO

4
 (aq)+ Cr

2
(SO

4
)

3
(aq) +

KNO
3
(aq)+ H

2
O(l)

(xv) I
2
(s) + Na

2
S

2
O

3
(aq) → Na

2
S

4
O

6
(aq) + NaI(aq)

5. ^òcÜfòLôZ _âgcò̂ úKeY _âZòKâòdû cû^ue C_ôû\MêWÿòKê ùfLô  ùicû^ue iõ_ì‰ð @ûd^úd icúKeY
(i@ûi) Gaõ aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû@ûi) ò̂eì_Y Keö @ûagýK _Wÿòùf  \âaYúdZûe
^òdcûakú iûeYú ù\Lö
(i) NaOH(aq) + HBr(aq) →        _________  +  _________

(ii) Ca(OH)
2
(aq) + HNO

3
(aq)  → _________  +  _________

(iii) H
2
SO

4
(aq) + KOH(aq)      → _________  +  _________
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(iv) Ba(OH)
2
 (aq) + HCl(aq) → _________  +  _________

(v) Mg(OH)
2
 (s) +    H

2
SO

4
(aq)→ ________  +  _________

(vi) MnO(s)  +  H
3
PO

4
 (aq) → ________  +  _________

(vii) Al
2
O

3
 (s)+  H

2
SO

4
 (aq) → _________  +  _________

(viii) Fe(OH)
3
 (s)+  HBr(aq) → _________  +  _________

(ix) NaOH(aq)  +  HClO
4
 (aq) → _________  +  _________

(x) Cr
2
O

3
(s) +  H

2
SO

4
(aq) → _________  +  _________

6. Mûe \ò@û~ûA[ôaû _ecûYê cû^ue RûeY iõL¥û ò̂eì_Y Keö
NaCl, BaF

2
, NH

3
, H

2
O, NaH, SO

3
, CO

2
, P

2
O

3
, HClO, MnCl

2
, As(NO

3
)

3
, SnSO

4
, Hg

2
Cl

2
,

H
2
SO

4
, BCl

3
, SF

6
, HClO

3 
, SO

3
2–, S

4
O

6
2– , NH

4
+, NO

3
–, NO

2
–, H

2
CO

3
, ClO

2
–, K

2
Cr

2
O

7
,

Na
2
O

2
, MnO

2
, SnCl

4
, FeBr

3
, Cu

2
Cl

2
, NH

4
NO

3
, NO, N

2
O, N

2
, ZnO, K

2
O, Ca(OH)

2
, Al,

Al
2
(SO

4
)

3
, OF

2
, N

2
O

5
,  S

2
O

3
2–

7. ^òcÜfòLôZ _âZòKâòdûùe ùKCñUòe RûeY Gaõ ùKCñUòe aòRûeY NUòQò RûeY iõL¥û Reò@ûùe \gðû@ö
Zùk Mûe \ò@û~ûA[ôaû _ecûYêMêWÿòKe RûeY iõL¥û  ò̂eì_Y Kùf ijRùe Gjò _âgÜe C�e
ù\Aùja û _âùZ¥K _âZòKâòâdûùe KòG RûeK Gaõ KòG aòRûeK ùfL û
   (i)       K + H

2
O   → KOH + H

2

(ii) NH
3
 + O

2
 → N

2
  + H

2
O

(iii) Na + NH
3
 → NaNH

2
 + H

2

(iv) Ca + H
2
O → Ca(OH)

2
 + H

2

(v) Al + NaOH+ H
2
O → NaAlO

2
 + H

2

(vi) Zn + H
2
SO

4
 → ZnSO

4
 + H

2

(vii) CuO + NH
3
 → Cu + H

2
O + N

2

(viii) P
4
 + O

2
       → P

2
O

5

(ix) H
2
 + Cl

2
       → HCl

(x) H
2
O

2
 + H

2
S  → S + H

2
O

(xi) FeBr
3
 + Cl

2 
    → FeCl

3 
+ Br

2

(xii) I
2
 + Na

2
S

2
O

3
 →   NaI + Na

2
S

4
O

6

(xiii) SnCl
2
 + HgCl

2
 → SnCl

4
 + Hg

2
Cl

2

(xiv) Cu + HNO
3
    → Cu(NO

3
)

2
 + NO

2
 + H

2
O

(xv) KMnO
4
 + H

2
SO

4
 + FeSO

4
 → K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O
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8. ^òcÜfòLôZ _âZòKâòdûùe ùKCñUòe RûeY Gaõ ùKCñUòe aòRûeY NUòQò RûeYûu Reò@ûùe \gðû@ö

(i) K
2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
 + H

2
S    → K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + S + H

2
O

(ii) Fe
2
O

3
 + CO → CO

2
 + Fe

(iii) Fe
2
(SO

4
)

3
 + H

2
O

2
     → FeSO

4
 + O

2
 + H

2
SO

4

(iv) Ca(OCl)
2
 + KI + HCl → I

2
 + CaCl

2
 + H

2
O + KCl

(v) PbO
2
 + HBr → PbBr

2
 + Br

2
 + H

2
O

(vi) HNO
3
 + Zn  → Zn(NO

3
)

2
 + NH

4
NO

3
 + H

2
O

(vii) NH
4
NO

3
    →  N

2
O + H

2
O

(viii) Pb(NO
3
)

2
    → PbO + NO

2
 + O

2

(ix) P
4
 + H

2
SO

4
 → SO

2
 + H

3
PO

4
 + H

2
O

(x) Cl
2
 + NaOH → NaCl + NaClO

3
 + H

2
O

ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e
(Answers to SAQs)

SAQ 1 :

Mg2 Cl1 = MgCl
2
 ,    Na1 (SO

4
)2 = Na

2
SO

4
, Fe

2
S

3 
, Cu2O2 = CuO

H
2
SO

4
, K

2
SO

3,   
AIPO

4,   
BaO

2  ,
NH

4
CN,  ZnCO

3  ,
Cu

2
S,   (NH

4
)

2
SO

4
,   K

2
O,   HgSO

3
,

FeS,   Na
2
CO

3
,   Ca(NO

2
)

2
,   SnCl

2
,   HNO

3
,  K

2
MnO

4

SAQ 2 :

@ûùcû ò̂dcþ `iþù`Uþ, ù`eòKþ ùKäûeûAWþ, _Uûiòdcþ ifþ̀ ûAUþ, cýûùMÜiòdcþ ^ûAUâûAWþ,
ùiûWòdcþ ù_eKèûAWþ, ceþKêýeiþ Kûeþùaûù^Uþ, @ûfêcò̂ òdcþ ̀ iþ̀ ûAWþ, Kýûfþiòdcþ aûAKûeþùaûù^Uþ
(Kò́ û Kýûfþiòdc jûAùWâûùR þ̂ Kûeþùaûù^Uþ), ceþKêýeòKþ ifþ̀ ûAWþ, `iþ̀ eòKþ GiòWþö
SAQ 3 :

Zn2+ + CO
3
2–, 3Ca2+  + 2PO

4
3–, NH

4
+  + NO

3
–, 2H+ + S2–, Ca2+ + 2CH

3
COO–,

Na+ + ClO
3

– , 2H+ + SO
4

2–, 4Al3+ + 3C4–, Fe2+ + 2NO
2

–.

SAQ 4 :

H
2
SO

4
 (\ßò-lûeKúd @cæ) HCl (GK-lûeKúd @cæ)

H
3
PO

4
 (Zâò-lûeKúd @cæ) H

2
CO

3
 (\êA-lûeKúd @cæ) HNO

3
 (GK)

HNO
2
 (GK-lûeKúd @cæ) H

3
PO

3
 (\êA-lûeKúd @cæ) HF (GK)
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SAQ 5 :

(i) i@ûi (TIE) : (i) Ba2+ + OH– + H+ + SO
4

2– → BaSO
4
(s) + H

2
O(l)   (@icZêkòZ)

aû@ûi (NIE) : Ba2+ + OH– + H+ + SO
4
2– → BaSO

4
(s) + H

2
O(l)

GVûùe ùKøYiò \gðK @ûd^̈  (spectator ion) ^ûjû«ò ö ùZYê ùKøYiò @ûd^̈ KUòfû ^ûjó Gaõ
aû@ûi ijòZ i@ûi icû^ ùjfûö

(ii) i@ûi : TIE : CH3COO-    H+    Na+     OH- CH3COO-    Na+     H2O(l)+ + + + +

aû@ûi  : NIE  : H+ + OH– → H
2
O(l)

@]ôKûõg @cæ-lûe _âZòKâòdû aû _âgc^úKeY  (neutralisation) _âZòKâòdûe aûÉaòK @ûd^úd
icúKeY Gjûjó ùjûA[ûGö

(iii) i@ûi : TIE : H+ + NO
3
– + Cu(OH)

2
(s) → Cu2+ + NO

3
– + H

2
O(l)

aû@ûi : NIE : H+ + Cu(OH)
2
(s) →  Cu2+ + H

2
O(l)

SAQ 6 :

\âaYúd : HCl,  NH
4
Cl,  Ca(NO

3
)

2 
, Na

2
SO

4
 , K

3
PO

4
 , H

3
PO

4
 , CH

3
COONa , Mg(ClO

3
)

2

  NaClO
4

@\âaYúd: PbSO
4
 , Hg

2
Cl

2 
, BaSO

4 
, AgBr , AgCl

SAQ 7 :

\âaYúd : BeCO
3 
, CaS , NaOH ,NH

4
F , KF

@\âaYúd: CaF
2 
,Fe(OH)

3 
, CaCO

3 
 ,Ca

3
(PO

4
)

3
  ,CuS

SAQ 8 :
(i) i@ûi (TIE) H+ + SO

4
2– + Ca2+ + OH– →     CaSO

4
(s) + H

2
O(l)

aû@ûi (NIE) H+ + SO
4

2– + Ca2+ + OH– →     CaSO
4
(s) + H

2
O(l)

(ii) i@ûi (TIE) Ag+ + NO
3

– + Na+ + Cl–    →  AgCl(s) + Na+ + NO
3

–

aû@ûi (NIE) Ag+ + Cl–    → AgCl(s)

(iii) i@ûi (TIE) Na+ + OH– + H+ + PO
4

3–   →   Na+ + PO
4

3– + H
2
O(l)

aû@ûi (NIE) H+ + OH–   →  H
2
O

(iv) i@ûi (TIE) Ba2+ + Cl– + K+ + CrO
4
2–   →   BaCrO

4
(s) + K+ + Cl–

aû@ûi (NIE) Ba2+ + CrO
4

2–  →   BaCrO
4
(s)

(v) i@ûi (TIE) Pb2+ + NO
3
– + H+ + Cl–     →  PbCl

2
(s) + H+ + NO

3
–

aû@ûi (NIE) Pb2+ + Cl–   →  PbCl
2
(s)

cù^eL ù~ ùKøYiò icúKeYKê icZêf Keû~ûA^ûjóö icZêf K[û @ûùc _ùQ aòPûe Keòaû û
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SAQ 9 :

(i)   Al3+ + OH–   →   Al(OH)
3
(s) (ii)   Fe(OH)

2
(s) + H+  → Fe2+ + H

2
O(l)

(iii)  Ca2+ + CO
3
2–   →   CaCO

3
(s) (iv)  Fe3+ + OH– →   Fe(OH)

3
(s)

(v)   H+ + OH– → H
2
O(l)

ùKak aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû@ûi) \ò@û~ûAQòö Zêùc Kò«ê _â[ùc iμì‰ð @ûd^úd
icúKeY ùfLôa Zû_ùe aû@ûi ùfLôaö
SAQ 10 :

(i)  Zn(s) + H+  + Cl – → Zn2+ + Cl– + H
2

(ii)  Mg(s) + H+ + SO
4

2–  →Mg2+ + SO
4

2–+ H
2
(g)

(iii) Cu2+ + SO
4
2–+ Zn(s)   → Cu(s) + Zn2+ + SO

4
2–

(iv)  Al(s) + Na+ + OH–→   Na+ + AlO
2

– + H
2
(g)

(v)  Na+ + OH– + H+ +PO
4
3–→ Na+ +PO

4
3– + H

2
O(l)

SAQ 11 :

(i) i@ûi (TIE) K+ + Cr
2
O

7
2– + H+ + SO

4
2– + Fe2+ + SO

4
2–  →  Cr3+ + SO

4
2– + K+ + SO

4
2–

+ Fe3+ + SO
4

2- + H
2
O(l)

aû@ûi (NIE) Cr
2
O

7
2– + H+ + Fe2+   →   Cr3+ + Fe3+ + H

2
O(l)

i@ûiùe @ûùc aûc I WÿûjûY _ùU [ôaû icÉ K+ I SO
4

2– @ûd^MêWòKê KûUòù\ùfö if̈ù`Ü
(SO

4
2–) @ûd^̈ aûc_ùU 2 [e KûUòùf Gaõ WûjûY _ùU 3 [e KûUòùfö cù^eL ù~ Gjò icúKeY

MêWòKê icZêf  Keû~ûA^ûjó, ùZYê @ûd^̈iõLýû \êA_ùU icû^ ùjûA^ûjóö icZêf Keò[ôùf \êA_ùU
_âùZýKeê icû^ iõLýK @ûd ¨̂ [û@û«ûö @ûùc aêSòfê ù~ K+ Gaõ SO

4
2– @ûd ¨̂cû^ue ùKøYiò

bìcòKû Gjò _âZòKâòdûùe ^ûjóö ùZYê @ûùc ùiMêWòKê  KûUò icúKeYUòKê iek Keò aû@ûi _ûAfêö
(ii) i@ûi (TIE) Cl

2
(g) + Na+ + OH–  →   Na+ + ClO

3
– +  Na+ + Cl–  + H

2
O(l)

aû@ûi (NIE) Cl
2
(g) + OH–  →   Cl– + ClO

3
– + H

2
O(l)

G[ôùe Na+ [ôfû ùKak \gðK @ûd^ ùZYê ZûKê \êA_Uê KûUò ù\fêö
(iii) i@ûi (TIE) K+ + MnO

4
– + H+ + SO

4
2– + NH

4
+

 
 + C

2
O

4
2-  →  K+ + SO

4
2– + Mn2+ +

SO
4

2–  +NH
4

+
 
 + SO

4
2–  + CO

2
(g) + H

2
O(l)

aû@ûi (NIE) MnO
4

– + H+ + C
2
O

4
2– →   Mn2+ + CO

2
(g) + H

2
O(l)

SAQ 12 :

gì̂ (0) icÉ ùcøkòK Gaõ cêq @aiÚûùe [ôaûeê ùicû^ue RûeYûu iõLýû gì̂  (0) @ùUö
SAQ 13 :

(i) Ca = +2 (ii) Cl = –1 (iii) Fe = +2 (iv) Cu = +1 (v) S = –2

(vi) Sn = +2 (vii) Mg = +2 (viii) Hg = +2
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SAQ 14 :
+3, +2, –3, +3, +4, -4, +1, +1, –2

SAQ 15 :
(i) x + 2(–2) = 0  x = +4, (ii) + 1 + x + 3(–2) = 0  x = +5,

(iii) + 2 + x + 4(–2) = 0  x = +6       (iv) +1 + x +4(–2) = 0  x = +7

(v)  2x + 5(–2) = 0  x = +5 (P (`i`ei) e RûeY iõL¥û ~\ò  x  ò̂@û~ûG, ùZùa  \êAUò
P _ecûYê  _ûAñ ùcûU RûeY iõL¥û 2x ò̂@û~ûAQò)
(vi) +2 + 2x +7(–2) = 0  x = +6 (vii) +1 + x +4(–2) = 0  x = +7

SAQ 16 :
(i) x + 3 = 0 x = –3, (ii) +1 + x + 3(–2) = 0 x= +5,

(iii) x + 2(–2) = –1 x = +3, (iv) x + 2(–2) = 0 x = +4,

(v) 0 (cêq @aiÚû) (vi) 2x + 5(–2) = 0 x = +5,

(vii) x +( -8) = -1 x = +7, (viii) 2x – 14 = –2 x = +6,

(ix) 2x – 6 = –2 x= +2, (x) x - 6 = –1 x= +5,

(xi) x + 4 = +1 x = –3, (xii) x – 6 = –1 x = +5.

(xiii) @ûùcû ò̂dcþ ^ûAùUâUþ  (NH
4
NO

3
) _ûAñ, @ûcKê ^ûAùUâûùR þ̂ (N) e \êA[e RûeY

iõL¥û aûjûe KeòaûKê _Wòaö [ùe  NH
4

+ (@ûùcû ò̂dcþ @ûd þ̂) e Gaõ @ûC[ùe ^ûAùUâUþ @ûd þ̂
(NO

3
–) e  N _ecûYêe RûeY iõL¥û aûjûe KeòaûKê ùjaö  NH

4
+ ùe Ne RûeYûu –3 (xi e

C�e ù\L) I NO
3
–ùe N e RûeYûu +5  (xii e C�e ù\L)ö NH

4
NO

3
 ùe N e RûeYûu  2x

_¡Zòùe K\û_ò aûjûe Keòa^ûjóö
(xiv) x – 4 = 0  x = +4

(xv) +3 (GK _ecûYê aògòÁ @ûd^)ö  Kò́ û : 2x + 3 (–2) = 0   x = +3  û GVûùe ifþù`Uþ
@ûd þ̂e PûRð –2 ù^A ùKûâcòdcþe ReY iõL¥û aûjûe KeûMfû û

(xvi) +1 + x – 2 = 0  x = +1 (xvii) x – 6 = –2  x= +4  (xviii) –1

(xix) +3, @û�òùcû̂ iþ  (Sb3+) ùjfû ùMûUòG GK-_ecûYê aògòÁ @ûd þ̂ Gaõ Zûe ù~ûRýZ  3,
ùZYê RûeYûu +3 û

Kò́ û : x + 3 (–1) = 0   x = +3  û GVûùe ùKäûeûAWÿ̈ @ûd þ̂e PûRð –1 ù^A Sb e ReY
iõL¥û aûjûe KeûMfû û

(xx)  x+3  = 0  x = – 3 (xxi) 2 + 2x – 6 = 0  x = +2
(xxii) 4x –12 = –2  x = +2.5 (xxiii) 0
(xxiv) –2 (xxv) +1 +2x = 0  x = –1/2 (xxvi) +2 +2x = 0  x = –1

(xxvii) –2
 
(xxviii) +1 (xxix) –1

  
(xxx) +1

SAQ 17 :

(i) Al (R) (ii) N(R) (iii) Mg2+(O)

(iv) P(O) (v) I+(O) (vi) S(R)



32

SAQ 18 :
ù~Cñ _ecûYê Zùk Mûe \ò@û~ûAQò @Qò Zûjûe RûeYûu x _¡Zòùe ò̂eê_Y Keö RûeYu

cû^uê ùijò _ecûYêe VòK C_eò bûMùe ùfLö Zû_ùe ùKCñ _ecûYêe RûeY iõL¥û aé¡ò_ûAQò
(RûeY) Gaõ ùKCñ _ecûYêe RûeYûu jâûi _ûAQò (aòRûeY) ZûKê eûiûd^úK icúKeYùe ù~ûMKûeú
ùeLû (connecting line) cû¤cùe ù\Lû@ö iõùl_ùe RûeY (oxidation) Kê O , I RûeKKê OA Gaõ
aòRûeYKê R  I aòRûeK Kê  RA ùfL û

(i)

Na      H2O NaOH        H2+ +
0 +1 0+1

[O]

[R](OA)(RA)

(ii)

N2      H2 
0 0 -3 +1

[O]

NH3
[R]

+
(RA)(OA)

(iii)

P4      C l2 PCl3+
0 0 +3 -1

[O]

[R]
(RA) (OA)

(iv)

CuO       NH3 Cu       N2      H2O+ + +
0 0+2 -3

[O]

[R](RA)(OA)

(v)

+
0 0 +1 -1

H2     I2 HI

[O]

[R]
(RA) (OA)
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(vi) + +
0 0+1 +2

MgSO4       H 2Mg        H 2SO4 

[O]

[R](RA) (OA)

(vii)

N 2        O 2+
0 0 +2 -2

NO

[O]

[R](RA) (OA)

(viii)

C u(N O 3)2        N O 2         H 2O+ + +
0 +5 +4+2

C u       H N O 3

[O]

[R](RA) (OA)

(ix)

MnO2        H Cl MnCl2      C l2       H 2O
0

+ + +
+4 +2-1

[O]

[R](RA)(OA)

(x)

       K 2SO 4        M nSO 4      F e2(SO 4)3      H 2O+ + + + +
+7 +2 +3+2

K M nO 4       H 2SO 4       F eSO 4

[O]

[R](RA)(OA)

SAQ 19 :
_â[ùc RûeYûu aûjûe Ke, Zû_ùe + Kò́ û – iõùKZKê jUûA ùKak iõLýûKê ùfLö
(i) 6 (ii) 4 (iii) 5 (iv) 6 (v) 4 (GVûùe N _ecûYê 4 Uò

H _ecûYê ijòZ 4 Uò ijù~ûRú a§ùe iõù~ûRòZ ùjûAQò, ùZYê N e RûeYûu –3 ùjùf iê¡û
Gjûe ijù~ûR¥Zû  4 @ùU )

(vi) 3 (vii) 5 (viii) 5 (ix) 4 (x) 3

SAQ 20 :
(i) eòWKè : H e RûeYûu 0 eê +1 Kê Gaõ   Cl e 0 eê –1 Kê
(ii) ùcUûù[iòiþ : Gjû GK \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdûö cìkK\ßd @\k a\k ùjûAQ«òö
(iii) eòWKè : Cu e RûeYûu 0 eê +2 Gaõ N e +5 eê +4

(iv) eòWKè : Na e RûeYûu 0 eê +1 Gaõ H e +1 eê 0
(v) ùcUûù[iòiþ : \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû Gaõ _âgcò̂ úKeY _âZòKâòdû
(vi) ùcUûù[iòiþ : \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû
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@býûi _âgÜe C•e (Answer to Practice Questions)

1

ùiU-1 :
Ca(CH

3
COO)

2
, K

2
MnO

4
, Mg(OCI)

2
, Fe

2
(SO

4
)

3
, Hg(NO

3
)

2
, NH

4
HCO

3
, Cu

2
S,

AlBr
3
, ZnSO

3
, HNO

2
.

ùiU-2 : Na
2
CrO

4
, MgCl

2
, K

3
PO

4
, Ca

3
P

2
, SnS, PbCO

3
, Fe(NO

2
)

2
, HgHCO

3
, NH

4
ClO

3
,

HBr

ùiU-3 : Na
3
PO

4
, CaSO

4
, K

2
Cr

2
O

7
, Mg(ClO

2
)

2
, SnCl

4
, Al

4
C

3
, AgNO

2
, CoS, Fe

2
(SO

3
)

3
,

CaMnO
4

ùiU-4 : Mg(HCO
3
)

2
, NaCN, FeSO

4
, Cr(OH)

3
, ZnS

2
O

3
, K

4
[Fe(CN)

6
], (NH

4
)

2
Cr

2
O

7
,

As(NO
3
)

3
, Cu(HCO

3
)

2
, HOCl Kò́ û HClO

ùiU-5 : Sr(NO
3
)

2
, K

2
SO

3
, Cu

2
[Fe(CN)

6
], AlP, Pb(CH

3
COO)

2
, Cu

2
CO

3
, NaHCO

3
,

Cr
2
O

3
, Mg(ClO

4
)

2
, H

3
PO

4

ùiU-6 : K
2
HPO

3
, Na

2
S

2
O

3
, Fe

3
(PO

4
)

2
, Ca

3
[Fe(CN)

6
]

2
, SnO, PbO

2
, HgCr

2
O

7
, CaC

2
,

(NH
4
)

2
SO

4
, HClO

3

ùiU-7 : NaAlO
2
, CaH

2
, BaO

2
, Mn

3
(PO

4
)

2
, K

2
CrO

4
, Mg(MnO

4
)

2
, CrO, Fe(OH)

2
,

K
2
ZnO

2
.

2. \âaYúdZûe ò̂dcûakú iûeYú ù\Lô C�e \ò@ö
NaNO

3
-S, KBr-S, MgF

2
-I, FeCl

2
-S, MgCO

3
-I,

BaSO
4
-I, MgS-S, Na

3
PO

4
-S, Na

2
CrO

4
-S , Ba(ClO

4
)

2
-S,

Ba(OH)
2
-S, Hg

2
Cl

2
-I, NH

4
F-S, BeCO

3
-S, PbI

2
-I,

Ag
2
SO

4
-I, LiBr- S, K

2
Cr

2
O

7
-S, AgCl-I, Mg

3
(PO

4
)

2
-I.

3. ClO
3

–(ùKäûùeUþ), PO
4

3–(`iþù`Uþ), CH
3
COO–(GiòùUUþ), CN–(iò@û^ûAWþ), OCl–

(jûAù_ûùKäûeûAUþ), SO
4

2–(ifþù`Uþ), NO
2

–(^ûAUâûAUþ).
4. aûÉaòK @ûd^úd icúKeY (aû@ûi) Zùk \ò@û~ûA@Qò ö Gcû^ue iμ ì‰ð @ûd^òK icúKeY

(i@ûi) ò̂ùR ùfLô  aûÉaòK @ûd^úd icúKeY iùw còkû@ ö
(i)  H+ + OH– → H

2
O (ii) H+ + OH– → H

2
O

(iii) H+ + NH
3
(g) →NH

4
+ (iv) Cu2+ + H

2
S(g) → CuS(s) + H+

(v) H+ + MgO(s) → Mg2+ + H
2
O(l) (vi) Zn(s) + OH–  ZnO

2
2- + H

2
(g)

(vii) Al(OH)
3
(s) + H+ →Al3+ + H

2
O(l) (viii) Mn2+ + S2– → MnS(s)

(ix) Ba2+ + OH– + H+ + SO
4
2–→ BaSO

4
(s) + H

2
O(l)

(x) H+ + PO
4

3– + Ca2+ + OH– → Ca
3
(PO

4
)

2
(s) + H

2
O(l)

(xi) TIE :  MnO
2
(s) + H+ + Cl– → Mn2+ + Cl– + Cl

2
(g) + H

2
O(l)

      NIE :  MnO
2
(s) + H+ + Cl– → Mn2+ + Cl

2
(g) + H

2
O(l)
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G[ôùe Cl– @ûd^Kê WûjûY_Uê KûUò\ò@û~ûAQò Kò«ê aûc_ùU eLû~ûAQòö KûeY WûjûY_Ue
Cl

2
(g)  aûc_Ue Cl– @ûd^eê iéÁò ùjûAQòö ùZYê G[ôùe Cl– @ûd^ WûjûY_ùU GK \gðK @ûd^

ùjûA[ôaûeê ZûKê WûjûY_Uê KûUò\ò@û~ûAQòö Kò«ê aûc_ùU Gjû _âZòKâòdûgúk @ûd^ (involved species)
ùZYê ZûKê aûc_ùU eLû~ûAQòö

(xii) TIE: K+ + Br– + H+ + SO
4

2– → K+ + SO
4
2– + Br

2
(l) + SO

2
(g) + H

2
O(l)

NIE: Br– + H+ + SO
4
2– → Br

2
(l) + SO

2
(g) + H

2
O(l)

G[ôùe c¤ SO
4

2– @ûd^Kê WûjûY_Uê KUû~ûAQò Kò«ê aûc_ùU eLû~ûAQò KûeY- Gjò @ûd^eê jó
WûjûY_Ue SO

2
 (g) iéÁò ùjûAQòö

(xiii) TIE: Cu(s) + H+ + NO
3

–  → Cu2+ +  NO
3

– + NO(g) + H
2
O(l)

NIE: Cu(s) + H+ +  NO
3

–  → Cu2+ + NO(g) + H
2
O(l)

G[ôùe c¤ _ìaðbkò  NO
3

– @ûd^Kê WûjûY_ùU KûUò \ò@û~ûAQò Kò«ê aûc_ùU eLû~ûAQòö
(xiv) NIE: Cr

2
O

7
2– + H+ + NO

2
–  → Cr3+ + NO

3
– + H

2
O(l)

(xv) I
2
(s) + S

2
O

3
2–  → S

4
O

6
2– + I–

5. (i) NaBr(aq) + H
2
O(l) (ii)Ca(NO

3
)

2
(aq) + H

2
O(l) (iii) K

2
SO

4
(aq) + H

2
O(l)

(iv) BaCl
2
(aq) + H

2
O(l) (v) MgSO

4
(aq) + H

2
O(l) (vi) Mn

3
(PO

4
)

2
(s) + H

2
O(l)

(vii) Al
2
(SO

4
)

3
(aq) + H

2
O(l) (viii) FeBr

3
(aq) + H

2
O(l) (ix) NaClO

4
(aq) + H

2
O(l)

x) Cr
2
(SO

4
)

3
(aq) + H

2
O(l)

6. Zêùc RûeYûu x _âKâòdûùe ò̂eì_Y Keö
+1, –1, –3,–2,–1,+6,+4,+3,+1,+2,+3,+2,+1,+6, +3,+6, +5,+4, 2.5,–3, +5,+3, +4, +3, +6, -1, +4, +4, +3, +1

NH
4
NO

3 
: -3 and +5 (\êAUò N e ù~ûRýZû @fMûbûùa aûjûe KeòaûKê _Wÿòa), +2,: +1, :

0, : +2,  : +1,  : +2,  0 , : +3,  : +2, 
 : 

+5,  : +2

7. (i) OA: H
2
O Gaõ RA: K (ii) OA: O

2
 Gaõ RA: NH

3
(iii) OA: NH

3
, RA : Na

(iv) OA:H
2
O,  RA:Ca (v) OA : NaOH, RA : Al (vi) OA : H

2
SO

4
, RA: Zn

(vii) OA: CuO, RA: NH
3

(viii) OA: O
2
 , RA: P

4  
(ix) OA: Cl

2
 , RA: H

2

(x) OA: H
2
O

2
, RA: H

2
S (xi)  OA:  Cl

2
, RA: FeBr

3
(xii) OA: I

2
, RA: Na

2
S

2
O

3

(xiii) OA: HgCl
2
, RA: SnCl

2
(xiv)  OA: HNO

3
, RA: Cu (xv)OA: KMnO

4
,RA: FeSO

4

8. (i) Cr +6 eê +3 Gaõ S –2 eê 0 (ii) Fe +3 eê 0 Gaõ C +2 eê +4

(iii) Fe +3 eê +2, Gaõ O  –1 eê 0 (iv) Cl +1 eê –1, Gaõ I –1 eê 0
(v) Pb +4 eê +2, Br from –1 to 0 (vi) N +5 eê –3 (NH

4
+ in NH

4
NO

3
), Zn from 0 to +2

(vii) N –3(NH
4
+) eê +1, Gaõ N +5(NO

3
–) eê +1(N

2
O). G[ôùe ùijò GK _\û[ð (NH

4
NO

3
)e

RûeY Gaõ aòRûeY NUêQòö ùZYê G[ôùe KûjûKê OA Gaõ RA Kêjû~ûG ^ûjóö Gbkò  _âZòKòâdûe GK ißZª
^ûc @Qò; ~ûjûKê aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdû (disproportionation) Kêjû~ûGö GjûKê @ûùc _ùe aòg\
bûùa @ûùfûP^û Keòaûö

(viii) N +5 eê +4, O –2 eê 0. Gjû (vii) bkò GK aò@ ê̂_ûZúKeY _âKâòdû
(ix) P 0 eê +5, S +6 eê +4.

(x) Cl  0 eê –1(NaCl), Cl  0 eê +5(NaClO
3
). : aò@ ê̂_ûZúKeY  _âZòKâòdûö
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eûiûd ò̂K icúKeYKê icZêf Keòaû @[ð ùjfû icúKeYe aûc I WÿûjûY _ùU icÉ ùcøkòK
C_û\û^e (elements) _ecûYê iõLýû icû^ Keòaûö

C\ûjeY : Al(OH)
3
 + H

2
SO

4
  Al

2
 (SO

4
)

3
 + H

2
O (@icZêkòZ)

Gjò icúKeYUò icZêkòZ (balanced) ̂ êùjñ KûeY aûc _ùU @ûfêcò̂ òdcþ (Al) _ecûYê ùMûUòG
@Qò, Kò«ê WûjûY _ùU \êAUò @ûfêcò̂ òdcþ _ecûYê @Qòö aûc_ùU ifþù`Uþ (SO

4
) ùMûUòG @Qò, Kò«ê

WÿûjûY_ùU 3Uò ifþù`Uþ @Qòö icÉ ùcøkòK (element) C_û\û^e _ecûYê iõLýûKê icû^ KeòaûKê
ùjùf @ûcKê aûc_ùU Al(OH)

3
  _ìaðeê 2 I H

2
SO

4
 _ìaðeê 3 ijM eìù_ ùfLôaûKê ùja Gaõ

WûjûY_ùU H
2
O _ìaðeê 6 ijM eìù_ ùfLôaûKê ùjaö

             2Al(OH)
3
 + 3H

2
SO

4 
  Al

2
(SO

4
)

3
 + 6H

2
O (icZêkòZ)

a�ðcû^ Zêùc fl¥ Ke, ù\Lôa iaê _âKûe _ecûYêe iõLýû Cbd _ùU icû^ ùjfûö 2Uò  Al

, 12Uò H, 18Uò O I 3Uò S _ecûYê \êA_ùU ejòQòö

ùcUûù[iòiþ (Metathesis) _âZòKòâdûe icZêf _¡Zò
jòUþ GŠþ UâûGfþ _¡Zò (Hit & Trial Method)    Kò́ û
_~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method)

ù~Cñ _âZòKâòdûùe ùKøYiò _ecûYêe RûeY iõLýûe (ON)e _eòa�ð̂  jêG ^ûjó, ZûjûKê
ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû Kêjû~ûGö iû]ûeYZü \ßò-aòiÚû_^ (Double Displacement) _âZòKâòdû ùcUûù[iòiþ
_âZòKòâdû c]¥ùe @^ýZcö Gbkò _âZòKòâdûe icúKeYKê icZêf Keòaû @Zý« ijRiûù_lö ùKak
\êA _ûLKê _~ðýùalY Kùf ]eû_Wÿò~òa ùKCñ @Yêe _ìaðeê ùKùZ ijM ùfLôùf icúKeYUò icZêf
ùjaö [ùe Kò́ û \êA[e ùPÁû (trial)ùe icúKeYUò icZêf ùjûA~ûGö GjûKê  jòUþ GŠþ UâûGfþ
_¡Zò (Hit & Trial Method) aû _~ðýùalY _¡Zò Kêjû~ûGö

 SAQ 1 :  ò̂cÜfòLôZ icúKeY MêWÿòKê _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method)ùe icZêf Keö
(i) FeCl

2
 + H

2
S →   FeS + HCl

(ii) ZnO + H
2
SO

4
 → ZnSO

4
 + H

2
O

(iii) Ca(OH)
2
 + H

3
PO

4
 →  Ca

3
(PO

4
)

2
 + H

2
O

(iv) P
2
O

5
 + H

2
O  → H

3
PO

4

(v) NH
4
Cl + Ca(OH)

2
  → CaCl

2
 + NH

3
 + H

2
O

\ßòZúd @¤ûd
eûiûd ò̂K icúKeYe icZêf _¡Zò

(Techniques for Balancing Chemical Equation)
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eòWÿKè icúKeY I Zûjûe icZêf _¡Zò
(Balancing of Redox Reactions) :

(1)    _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method)

iek I ùQûU eòWÿKè icúKeYKê _~ð¥ùalY _¡Zòùe icZêf Keòaû ijRiûù_lö
C\ûjeY ißeê_ :

Na + H
2
SO

4
   Na

2
SO

4
 + H

2 
 (@icZêkòZ)

2Na + H
2
SO

4
 Na

2
SO

4
 + H

2
  (icZêkòZ)

N
2
 + H

2
    NH

3 
 (@icZêkòZ)

N
2
 + 3H

2
  2NH

3 
 (icZêkòZ)

P
4
 + Cl

2
    PCl

5 
 (@icZêkòZ)

P
4
 + 10Cl

2
  4PCl

5 
 (icZêkòZ)

Giaê eòWÿKè icúKeYKê _~ðýùalY (Inspection Method) _¡Zòùe icZêf Keû~ûAQòö Kò«ê
ù~Cñ eòWÿKè icúKeY C_ùe \ò@û~ûA[ôaû icúKeY bkò iek I ùQûU ê̂ùjñ, ùibkò icúKeYKê
_~ðýùalY (Inspection Method) _¡Zò ùe icZêf Keòaû CPòZ ê̂ùjñö ùijòbkò icúKeYKê @Zò
ijRùe ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû _¡Zò @ ê̂iûùe icZêf Keòùjaö
(2)   RûeY iõLýû _¡Zò (Oxidation Number Method)

 C\ûjeY - 1
1. _â[ùc icÉ _âKûee _ecûYê e RûeY iõLýû ò̂eê_Y Ke ö

-2+1-2
CuO      NH3   N2        Cu        H2O+ + +
+2 -3 0 0+1

2. ù~Cñ _ecûYêe RûeY iõLýû aûc _ùU I WûjûY _ùU icû^ ^ûjòñ  ùiZòKò ùKak ùfL ö

          CuO      NH3   N2        Cu        H2O+ + +
+2 -3 0 0

G[ôùe K_e @KþiûAWÿþ (CuO) ùjfû RûeK (OA) Gaõ @ûùcû ò̂@û (NH
3
) aòRûeK(RA)ö

3. RûeK ùe NUò[òaû RûeY iõLýû e _âùb\ ò̂eê_Y Ke [ö 2 – 0 ö = 2]

aòRûeK ùe NUò[òaû RûeY iõLýû e _âùb\ ò̂eê_Y Ke [ö -3 – 0 ö = 3]

(cù^eL ù~ @ûcKê RûeY iõLýûe _âùb\ (difference) Kê aûjûe KeòaûKê _Wÿòa Gaõ Gjò
_âùb\ iað\û ùMûUòG ]^ûZàK (+ve) iõLýû)

4. Gùa RûeKe RûeY iõLýûe _âùb\ Kê aòRûeKe aûc _ùU Gaõ aòRûeKe RûeY iõLýûe
_âùb\Kê RûeK e aûc _ùU ùfLö

3CuO + 2NH
3
 
  

N
2 
+ Cu + H

2
O

5. Gjû _ùe icúKeY icZêf Keòaû @Zý« ijR ùjûA_ùWÿö a©ðcû^ GjûKê _~ðýùalY
_¡Zòùe @Zò ijRùe icZêf Keòùjaö Cu e iõLýû icû^ Keòaû _ûAñ WûjûY_ùU Cu _ìaðeê
3 ùfL Gaõ H e iõLýû icû^ Keòaû _ûAñ H

2
O _ìaðe 3 ùfLö ù\Lôa ù~ O e iõLýû QûGñ

QûGñ icû^ ùjûA~ûAQòö
                  3CuO + 2NH

3
 
  

N
2 
+ 3Cu +3 H

2
O
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C\ûjeY - 2
1. NH

3
 + O

2
  NO + H

2
O

2. GVûùe N _ecûYê I O _ecûYê e RûeY iõLýû aûc  I WûjûY _ùU icû^ ^ûjòñ,  ùZYê
ùiZòKò ùfLûMfû ö

NH3        O 2 NO        H2O
-3 0 +2 -2

+ +

Gùa RYûMfû @KþiòùR^ (O
2
) ùjfû RûeK (OA) Gaõ @ûùcû ò̂@û (NH

3
) aòRûeK(RA)ö

3. RûeKùe NUò[òaû RûeY iõLýûe _âùb\ ùjfû [ö 0 – (–2) ö = 2]

GVûùe \êAUò @KþiòùR^ _ecûYê  @Qòö ùZYê ùcûÜ _âùb\ ùjfû  2 × 2 = 4

aòRûeK ùe NUò[òaû RûeY iõLýû e _âùb\  ùjfû [ö –3 – 2 ö = 5]

4. Gùa RûeKùe NUò[òaû RûeY iõLýûe _âùb\Kê aòRûeKe aûc _ùU Gaõ aòRûeKùe NUò[òaû
RûeY iõLýûe _âùb\Kê RûeKe aûc _ùU ùfLû Mfûö
4NH

3
 + 5O

2 
 NO + H

2
O

5. Gjû_ùe @Zò ijRùe _~ðýùalY _¡Zòùe icZêf Keòùjaö N e iõLýû icû^ Keòaû _ûAñ
NO e ijM ùja 4 Gaõ H e iõLýû icû^ Keòaû _ûAñ H

2
O e ijM ùja 6 ö Zêùc ù\Lôa

ù~ O (@KþiòùR þ̂) iõLýû QûGñ QûGñ icû^ ùjûA~ûAQòö
4NH

3
 + 5O

2
  4NO + 6H

2
O

C\ûjeY - 3
                               Cl

2
 + NH

3
 HCl + N

2

                  Cl2       NH3  HCl         N2+ +
0 -3 -1 0

      GVûùe OA ùjfû Cl
2
 Gaõ RA ùjfû NH

3
ö ùMûUòG Cl _ecûYêùe RûeY iõLýû e _âùb\

ö0 – (–1) ö = 1,  ùZYê \êAUò Cl (Cl
2
) _ecûYêe RûeY iõLýûe ùcûU _âùb\ =2 ùZYê NH

3
 (RA)e

ijM ùja 2 ö ùijò_eò RA (NH
3
)ùe RûeY iõLýû e _âùb\ö –3 – 0 ö = 3,  ùZYê Cl

2
(OA)e

ijM ùja 3ö
     3Cl

2
 + 2NH

3
 HCl + N

2

Gjû_ùe @Zò ijRùe _~ðýùalY _¡Zò \ßûeû (Inspection Method) @ûùc icZêf Keò_ûeòaûö
               3Cl

2
 + 2NH

3
 6HCl + N

2 
(icZêkòZ)

aò.\â. : RûeY iõLýû e ùcûU _âùb\ ò̂eì_Y Kfûùaùk WûjûY _Ue C_ôû\ (Product)Kê ò̂@û~ûG
^ûjóö ùKak aûc _Uùe [ôaû _âZòKûeK @Yê (Reacting Molecule) ~[û OA I RAKê jòiûaKê

ò̂@û~ûGö C\ûjeY ißeì_ C_ùeûq icúKeYùe WûjûY _ùU N
2
 @Qò Gaõ aûc_ùU NH

3
 @Qòö

RûeY iõLýû e _âùb\ ùMûUòG N _ecûYê _òQû aûjûe Keûùjfû, \êAUò N (N
2
) _ecûYê _òQû 3 × 2

= 6 KeûMfû ^ûjóö



39

  SAQ 2 : ò̂cÜfòLôZ icúKeYMêWÿòKê RûeY iõLýû _¡Zò @ ê̂iûùe icZêf Keö
  (i)  KI  + H

2
SO

4→→→→→ I
2
 + K

2
SO

4
  +  H

2
S  + H

2
O

  (ii)  I
2
  +  HNO

3
  →→→→→ HIO

3
  +  NO

2
  +  H

2
O

  (iii)  Cu +  HNO
3
 →→→→→ Cu(NO

3
)

2 
+ NO + H

2
O

(3) @ûõgòK icúKeY _¡Zò (Partial Equation Method)
ù~Cñ _âZòKòâdûùe ù_ûUûiòdcþ _eþcûwûù^Uþ (KMnO

4
), _Uûiòdcþ WûAùKâûùcUþ (K

2
Cr

2
O

7
),

^ûAUòâKþ GiòWÿþ (HNO
3
), ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ (H

2
SO

4
) @û\ò aýajéZ ùjûA[ûG, ùijò _âZòKò âdûe

icúKeYKê ijRùe @ûõgòK icúKeY _¡Zò (Partial Equation Method) @ ê̂iûùe icZêf Keû~ûGö
_Uûiòdcþ _eþcûwûù^Uþ (KMnO

4
)  [òaû _âZòKòâdû

C\ûjeY-1 : KMnO
4 
+ H

2
SO

4
 + FeSO

4
   K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + Fe

2
(SO

4
)

3
 +H

2
O

1. _â[ùc KMnO
4
 Kê ùQûU ùQûU 3Uò bûMùe bûwò \ò@û~ûGö ùMûUòG ùjfû _Uûiòdcþ @KþiûAWÿþ

(K
2
O), @^ýUò cûwû^iþ @KþiûAWÿþ (MnO) I ZéZúdUò ̂ aRûZ aû ̂ ûùi< @KþiòùR þ̂ (nascent

oxygen) _ecûYêö Gjò ^ûùi< @KþiòùR þ̂ _ecûYêKê aMð a§^ú bòZùe eLû~ûG ö
           KMnO

4
  K

2
O + MnO + [O]

Gjò icúKeYKê _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method) ùe icZêf Keû~òaö
                        2KMnO

4
  K

2
O + 2MnO +5 [O] (i)

2. K
2
O I MnO ùjùf lûeúd, ùZYê ùicûù^ ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ (H

2
SO

4
)ijòZ _âZòKòâdû Keò

faY (Salt) Gaõ Rk (H
2
O) iéÁò Keòùaö

K
2
O + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
+ H

2
O (ii)

MnO + H
2
SO

4 
MnSO

4
 + H

2
O (iii)

 Cù_ûeq icúKeY \êAUò icZêkòZ @Qòö
3. ùghùe ù`eiþ ifþù`Uþ (FeSO

4
), ̂ ûùi< @KþiòùR þ̂ [O] ijòZ  ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ C_iÚòZòùe

_âZòKòâdû Keò ù`eòKþ ifþù`Uþ {Fe
2
(SO

4
)

3
}ùe _eòYZ jêGö

FeSO
4 
 +   H

2
SO

4 
  + [ O ]      Fe

2
(SO

4
)

3
  +    H

2
O

Gjò icúKeYKê _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method) ùe icZêf Keû~òaö
2FeSO

4 
 +   H

2
SO

4 
   + [ O ]    Fe

2
(SO

4
)

 3
 +    H

2
O (iv)

Gùa @ûcKê icZêf ùjûA[òaû 4Uò ùQûU ùQûU icúKeY còkòfûö Gjò ùQûU icúKeYMêWÿòKê
@ûõgòK icúKeY Kêjû~ûGö Zû_ùe icÉ @ûõgòK icúKeYMêWÿòK ù~ûM Keû~òaö \eKûe _Wÿòùf
C_~êq ijM \ßûeû ùKøYiò @ûõgòK icúKeYKê MêY^ Keû~ûA aûc I WÿûjûY _ùU [ôaû GKû _âKûee
@Yê Gaõ ^aRûZ @KþiòùR þ̂Kê KUû~ûA, iμì‰ð icZêkòZ icúKeY aûjûe Keûùjaö Gjò ù~ûMKòâdû
@Zò ijR aúRMûYòZòK _¡Zò C_ùe @û]ûeòZö
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2KMnO
4

 K
2
O + 2MnO +5 [O] (i)

K
2
O + H

2
SO

4
 K

2
SO

4
+H

2
O (ii)

        2×[MnO + H
2
SO

4
MnSO

4 
+H

2
O] (iii)

5×[2FeSO
4 
+ H

2
SO

4 
   +[ O ] Fe

2
(SO

4
)

 3
 +  H

2
O] (iv)

      

 
 2KMnO

4
+ 8H

2
SO

4
 +10 FeSO

4
K

2
SO

4 
+ 2MnSO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)

 3 
+ 8H

2
O

         Gùa ù\L 1c @ûõgòK icúKeYùe [ôaû 2Uò MnOKê KûUòaû _ûAñ  3d @ûõgòK icúKeYùe 2
MêYû ùjûAQòö 5Uò [O] KûUòaû _ûAñ  4[ð @ûõgòK icúKeYùe 5 MêYû ùjûAQòö Zû_ùe K

2
O, 2MnO I

5[O]Kê aûc I WûjûY _Uê KûUò \ò@û~ûAQòö ùghùe aûc _Uùe [ôaû icÉ @YêKê ù~ûM Keò
ùfLû~ûAQò Gaõ WûjûY_ùU c¤ icÉ @Yêcû^uê ù~ûM Keò ùfLû~ûAQòö _â[ùc \ò@û~ûA[ôaû cìk
icúKeYUò a�ðcû^ icZêkòZ ùjûA~ûAQòö
aò.\â. - GVûùe KMnO

4
 ùjfû OA I FeSO

4
 ùjfû RA

C\ûjeY -2

 KMnO
4
 + H

2
SO

4
 +H

2
S K

2
SO

4 
+ MnSO

4 
+ S

 
+ H

2
O

 

     2KMnO
4
  K

2
O + 2MnO +5 [O] (i)

    K
2
O + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
+H

2
O (ii)

             2×[MnO + H
2
SO

4 
MnSO

4
 +H

2
O] (iii)

             5×[H
2
S   + O        S +    H

2
O] (iv)

        

                 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4 
+5H

2
S K

2
SO

4 
+ 2MnSO

4 
+ 5S

 
+ 8H

2
O

GVûùe KMnO
4
 ùjfû OA I H

2
S ùjfû RAö

G[ôùe _â[c Zòù^ûUò @ûõgòK icúKeY _ìað C\ûjeY ijòZ icû^ö 4[ðUò @fMû û G[ôùe
H

2
S (RA) ijòZ [O] e _âZòKòâdû NUò Rk (H

2
O) I if þ̀e (S) iéÁò ùjCQòö

_Uûiòdcþ WûAùKâûùcUþ  (K
2
Cr

2
O

7
) [ôaû _âZòKòâdû

C\ûjeY -1

       K
2
Cr

2
O

7 
+ H

2
SO

4
+ SO

2
  K

2
SO

4
+ Cr

2
(SO

4
)

3 
+ 

 
H

2
SO

4
 + H

2
O

1. _â[ùc K
2
Cr

2
O

7
 Kê ùQûU ùQûU 3Uò bûMùe bûwò \ò@û~ûGö ùMûUòG ùjfû _Uûiòdc @KþiûAWÿþ

(K
2
O), @^ýUò ùKâûcòKþ @KþiûAWÿþ (Cr

2
O

3
) I ZéZúdUò ^ûùi< @KþiòùR^ (nascent oxygen)

_ecûYêö        K
2
Cr

2
O

7
 K

2
O + Cr

2
O

3
 + [O]

 Gjò icúKeYKê _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method) ùe icZêf Keû~òaö
                              K

2
Cr

2
O

7
 K

2
O + Cr

2
O

3
 + 3[O] (i)

2. K
2
O I Cr

2
O

3
 ùjùf lûeúd, ùZYê ùicûù^ ifþ̀ êýeòKþ GiòWÿþ (H

2
SO

4
) ijòZ _âZòKòâdû Keò

faY (Salt) Gaõ Rk (H
2
O) iéÁò Keòùaö

     K
2
O + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
+H

2
O (ii)

Cù_ûeq icúKeYUò icZêkòZ @Qòö
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 Cr
2
O

3 
+ 3H

2
SO

4
  Cr

2
(SO

4
)

3   
+3 H

2
O (iii)

Cù_ûeq icúKeYKê _~ðýùalY _¡Zò (Inspection Method) ùe icZêf Keû~ûAQòö
3. ùghùe if̈`ë WÿûA@KèûAWþ (SO

2
) ijòZ ^ûùi< @KþiòùR þ̂ [O] Gaõ Rk _âZòKâòdû Keò

ifþ̀ ¥êeòK GiòẄÿ(H
2
SO

4
) iéÁò ùjûA[ûGö

SO
2
 + [O] + H

2
O     H

2
SO

4
(iv)

Gjò icúKeY Uò icZêkòZ @Qòö cù^eL ù~ if̈`ë WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ ^ûùi<̈ @KèòùR^̈
ijòZ cògò _â[ùc iéÁò Keò[ûG if̈`ë UâûA@KèûAẄ (SO

2
) û Kò«ê if̈`ë UâûA@KèûAẄÿ Rk ijòZ cògò

iéÁò Keò[ûG if`¥êeòK̈ GiòWÿ̈ ûÿ
4. a�ðcû^ icÉ icZêkòZ @ûõgòK icúKeY MêWòKê C_~êq ijM \ßûeû MêYòaû Gaõ Zû_ùe
ùicû^uê ù~ûM Kùf cìk icúKeYUò icZêkòZ ùjûA~òa ö

K
2
Cr

2
O

7
 K

2
O + Cr

2
O

3
 + 3[O] (i)

K
2
O + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
+H

2
O (ii)

Cr
2
O

3 
+ 3H

2
SO

4
  Cr

2
(SO

4
)

3   
+3 H

2
O (iii)

3×[SO
2
 + [O] + H

2
O    H

2
SO

4
] (iv)

K
2
Cr

2
O

7 
+ 4H

2
SO

4
+ 3SO

2
 + 3H

2
O K

2
SO

4
+ Cr

2
(SO

4
)

3 
+ 3

 
H

2
SO

4
 + 4H

2
O

K
2
Cr

2
O

7 
+ H

2
SO

4
+ 3SO

2
 K

2
SO

4
+ Cr

2
(SO

4
)

3 
 +  H

2
O

Gùa ù\L 1c @ûõgòK icúKeYùe [ôaû 3Uò [O] KûUòaû _ûAñ  4[ð @ûõgòK icúKeYùe 3

MêYû ùjûAQòö Zû_ùe K
2
O, Cr

2
O

3 
 I 3[O]Kê aûc I WûjûY _Uê KûUò \ò@û~ûAQòö ùghùe aûc Gaõ

WûjûY_ùU [ôaû icÉ @YêKê ù~ûM Keò ùfLû~ûAQò ö iaðùghùe icúKeYKê iek Keû~ûA
H

2
SO

4 
Kê WÿûjûY_Uê Gaõ H

2
O Kê aûc_Uê CVûA\ò@û~ûAQò û  Gjò icúKeY ù\Lô  ZêcKê @û½~ð¥

fûMê[ôa KûeY H
2
SO

4
ÿ WÿjûY_Ueê iμì‰ð cìkù_ûQ ùjûA~ûAQò û icZêkòZ icúKeYùe Gjòbkò

ùaùk ùaùk ùjûA[ûG û cìk icúKeYUò a�ðcû^ icZêkòZ ùjûA~ûAQò, ~\òI WÿûjûY_ùU H
2
SO

4

^ûjó  û Gjò _âZòKâòdûùe  K
2
Cr

2
O

7 
  ùjfû OA I H

2
S  ùjfû RA ö

SAQ 3 :  ùKCñUò RûeòZ  (oxidised) I ùKCñUò aòRûeòZ (reduced) ùjCQò RûeY iõLýû cû¤cùe
\gðû@ö Zûjû ijòZ icúKeYMêWÿòKê @ûõgòK icúKeY _¡Zò Reò@ûùe icZêf Keö

(i)  KMnO
4
 + H

2
SO

4 
+ H

2
C

2
O

4
 →→→→→ K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + CO

2
 + H

2
O

(ii) K
2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
 + H

2
O

2
   →→→→→ K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + O

2
 + H

2
O

^ûAUòâKþ GiòW (HNO
3
) [ôaû _âZòKòâdû

ù~Cñ _âZòKòâdûùe ^ûAUòâKþ GiòWÿþ (HNO
3
) [ûG, ZûjûKê c¤ @ûùc @ûõgòK icúKeY _¡Zò

\ßûeû icZêf Keò_ûeòaûö Gjò C\ûjeYUò ù\L ö
              HNO

3
 + Cu  Cu(NO

3
)

2
 + N

2
O + H

2
O

G[ôùe K_e (Cu) ijòòZ HNO
3
 cògò Kêý_òâKþ ^ûAùUâUþ, ^ûAUâiþ @KþiûAWÿþ I Rk iéÁò KeòQòö

@ûùc GjûKê RûeY iõLýû _¡Zò @ ê̂iûùe c]¥ icZêf Keò_ûeòaûö Gùa gòLôaû Kò_eò GjûKê @ûõgòK
icúKeY _¡Zò @ ê̂iûùe icZêf Keò_ûeòaûö
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           2HNO
3
  N

2
O + H

2
O + 4[O] (i)

                   4×[Cu + [O]  CuO ] (ii)

       4× [CuO + 2HNO
3
  Cu(NO

3
)

2
 + H

2
O] (iii)

__________________________________________

       4 Cu + 10HNO
3
 N

2
O + 4Cu(NO

3
)

2
 + 5H

2
O

HNO
3
Kê _â[ùc Zòù^ûUò ùQûU @õgùe bûwòaûKê jêGö Zûjû ùjfû, ^ûAUâiþ @KþiûAWÿþ (N

2
O),

Rk (H
2
O) I ^ûùi< @KþiòùR^ [O] _ecûYêö ^ûAùUâûùR þ̂e ùKCñ @KþiûAWÿþ ùfLôa Zûjû WûjûY

_UKê ù\Lôùf RYû~òaö C_ôû\ _ùU N
2
O [ôaûeê HNO

3
 bûwò WÿûjûY _ùU N

2
O ùfLôùfö C_ôû\ùe

NO (^ûAUòâKþ @KþiûAWÿþ) [ôùf HNO
3
 bûwò WÿûjûY _ùU NO ùfLô[û@ûù« ö 2d _û\ùe Cu ijòZ

[O] cògò ù\a Kêý_òâKþ @KþiûAWÿþ (CuO) ö ù~ùjZê Gjû GK lûe, HNO
3
 (@cæ) ijòZ cògò faY

Cu(NO
3
)

2
 I Rk iéÁò Keòaö ùghùe Gjò Zòù^ûUò @ûõgòK icúKeYKê ù~ûM Kùf _ìaðbkò icZêkòZ

icúKeY _ûAaö 4Uò [O] KûUòaûKê 2d @ûõgòK icúKeYùe 4 MêYòùf Gaõ 4Uò CuO KûUòaû _ûAñ
ùgh @ûõgòK icúKeYùe c]¥ 4 MêYòùfö

  SAQ 4 : ò̂cÜfòLôZ icúKeY \êAUòKê @ûõgòK icúKeY _¡Zò @ ê̂iûùe icZêf Keö
(i) HNO

3
 + Zn →→→→→ NH

4
NO

3
 + Zn(NO

3
)

2
 + H

2
O

(ii) HNO
3
 + Mg →→→→→ Mg(NO

3
)

2
 + NO + H

2
O

MûXþÿ if ềýeòKþ GiòWþ (H
2
SO

4
) [ôaû _âZòKòâdû

ù~Cñ _âZòKâòdûùe MûXÿþ ifþ`êýeòKþ GiòWÿþ (Concentrated H
2
SO

4
) [ûG, ùi[ôùe H

2
SO

4
Kê

_â[ùc bwû~ûA SO
2
 (ifþ̀ eþ WûA@KþiûAWÿþ), Rk (H

2
O) I ^ûùi<̈ @KþiòùR þ̂ [O] ùfLû~ûGö

C\ûjeY :
Cu + H

2
SO

4
(conc)  CuSO

4
 + SO

2 
+ H

2
O

H
2
SO

4
  SO

2
 + H

2
O + [O] (i)

Cu + [O]  CuO (ii)

CuO + H
2
SO

4
  CuSO

4
 + H

2
O (iii)

—————————————————

Cu + 2 H
2
SO

4
  CuSO

4
 + SO

2
 + 2 H

2
O

  SAQ 5 : @ûõgòK icúKeY _¡Zò @ ê̂iûùe icZêf Keö
Al + H

2
SO

4
(conc.)  Al

2
(SO

4
)

3
 + SO

2
 + H

2
O

aò.\â : Gjòiaê icúKeYMêWòKê RûeY iõLýû _¡Zòùe c]ý icZêf Keòùjaö ùMûUòG K[û cù^eL ù~
GK icúKeYKê ù~ ùKøYiò _¡Zòùe icZêf  Kfû_ùe _~ðýùalY cû¤cùe ù\Lôa ù~_eò iaê_âKûee
_ecûYê iõLýû \êA _Uùe (aûc I WûjûY) icû^ @Qòö ~\ò icû^ ^ [ôa, ùZùa RûYòa ù~ icZêf Keòaûùe
ùKCñVûùe Zêce bêfþ ejòMfûö ò̂ùR _êYò @ûC[ùe ù\Lô bêfþ iõùgû]^ Keòaö

p p
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@býûi _âgÜ
   (Practice Questions)

1.   RûeY iõLýû _¡Zòùe (Oxidation Number Method) ̂ òcÜfòLòZ icúKeY MêWÿòKê icZêf Keö
(i) Na

2
S

2
O

3
 + I

2
   →→→→→  Na

2
S

4
O

6 
+ NaI

(ii) H
2
S  +  SO

2
 →→→→→  S  + H

2
O

(iii) Fe
2
O

3
  +  CO →→→→→  Fe  +  CO

2

(iv) SnCl
2
 + O

2
 + HCl →→→→→ SnCl

4
  + H

2
O

(v) NaClO
3
 + KI + HCl →→→→→ NaCl  + I

2
 + KCl  + H

2
O

(vi) SbCl
5
 + KI →→→→→ SbCl

3
 + I

2
 + KCl

(vii) NaPO
3
 + BrF

3
  →→→→→ NaPF

6
 + Br

2
 + O

2

(viii) Sn + HNO
3
 →→→→→SnO

2
 + NO + H

2
O

(ix) Cr
2
O

3
 + HNO

3
 + Na

2
CO

3→→→→→ Na
2
CrO

4
 + CO

2
 + HNO

2

(x) Cu +  HNO
3
 →→→→→ Cu(NO

3
)

2
  +  N

2
O  +  H

2
O

(xi) Cu + HNO
3
 →→→→→ Cu(NO

3
)

2
 + NO + H

2
O

(xii) BaCrO
4
 + KI + HCl  →→→→→ BaCl

2
 + I

2
 + KCl  + CrCl

3
 + H

2
O

(xiii) Ca
3
(PO

4
)

2
  + SiO

2
  + C →→→→→  CaSiO

3
  + P

4
  + CO

(xiv) Zn + HNO
3
  →→→→→  Zn(NO

3
)

2
  +  NH

4
NO

3
  +  H

2
O

(xv) K
2
Cr

2
O

7
  +  KI  +  H

2
SO

4
 →→→→→ K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
 +I

2
 +H

2
O

(xvi) KMnO
4
 + H

2
SO

4
 + H

2
S →→→→→ K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + S + H

2
O

(xvii) Cl
2
 + KIO

3
 + KOH →→→→→ KCl + KIO

4
 + H

2
O

2. @ûõgòK icúKeY _¡Zòùe (Partial Equation Method) ^òcÜfòLòZ icúKeY MêWÿòKê icZêf Keö
(i) KMnO

4
  +   H

2
SO

4
  + HI  →→→→→  K

2
SO

4
  +  MnSO

4
  +  I

2
 +  H

2
O

(ii) KMnO
4
  +   H

2
SO

4
  + H

2
O

2
  →→→→→  K

2
SO

4
  +  MnSO

4
  +  O

2
 +  H

2
O

(iii) KMnO
4
  +   H

2
SO

4
  + KNO

2
  →→→→→  K

2
SO

4
  +  MnSO

4
  +  KNO

3
 +  H

2
O

(iv) KMnO
4
  +   H

2
SO

4
  + H

2
S      →→→→→  K

2
SO

4
  +  MnSO

4
  + S   +  H

2
O

(v) KMnO
4
  +   H

2
SO

4
  + H

2
C

2
O

4
  →→→→→  K

2
SO

4
  +  MnSO

4
  +  CO

2
+  H

2
O

(vi) K
2
Cr

2
O

7
  + H

2
SO

4
  +  HI   →→→→→  K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
  + I

2
  + H

2
O

(vii) K
2
Cr

2
O

7
  + H

2
SO

4
  +H

2
O

2
  →→→→→  K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
  + O

2
  + H

2
O

(viii) K
2
Cr

2
O

7
  + H

2
SO

4
  +KNO

2
   →→→→→  K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
  + KNO

3
 + H

2
O

(ix) K
2
Cr

2
O

7
  + H

2
SO

4
  +H

2
C

2
O

4
   →→→→→  K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
  + CO

2
 + H

2
O

(x) Cu  +  HNO
3
  →→→→→ Cu(NO

3
)

2
  +  NO  +  H

2
O

(xi) Fe  +  HNO
3
  →→→→→Fe(NO

3
)

2
  + N

2
O  + H

2
O

(xii) Mg + H
2
SO

4
 →→→→→ MgSO

4
 + SO

2
 + H

2
O
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ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e
(Response to SAQs)

SAQ 1:

(i) FeCl
2
 + H

2
S →→→→→ FeS + 2HCl

(ii) ZnO + H
2
SO

4
 →→→→→ ZnSO

4
 + H

2
O

(iii) 3Ca(OH)
2
 + 2H

3
PO

4
  →→→→→ Ca

3
(PO

4
)

2
  + 6 H

2
O

(iv) P
2
O

5
 + 3H

2
O →→→→→ 2H

3
PO

4

(v) 2NH
4
Cl + Ca(OH)

2
 →→→→→ CaCl

2
 + 2NH

3
 + 2H

2
O

SAQ 2:

(i) 
0-1

KI       H2SO4 I2      K2SO4       H2S     H2O+ + + +
-2+6

(KI = RA, H
2
SO

4
  = OA)

RA e RûeY iõLýûe _eòa�ð̂  ùjfû |-1-0| = 1 ùZYê OA (H
2
SO

4
) e ijM ùja 1ö OA e

RûeY iõLýûe _eòa�ð̂  ùja |+6-(-2)| = 8 ö ùZYê KI e ijM ùja 8ö
8KI + H

2
SO

4
  →→→→→ I

2
 + K

2
SO

4
 + H

2
S + H

2
O

Zû_ùe jòU @ûŠ UâûGf _¡Zòùe @ûùdûWò̂  _ecûYêKê icû^ KeòaûKê ~ûA @ûùc WûjûY
_ùU I

2
 e ijM 4 Kùf Gaõ K e iõLýû icû^ KeòaûKê ~ûA K

2
SO

4
 e ijM Kùf 4 |

8KI + H
2
SO

4
  →→→→→ 4I

2
 + 4K

2
SO

4
 + H

2
S + H

2
O

a�ðcû̂  S _ecûYê iõLýû icû^ Keòaûö WûjûY _ùU 5Uò S @Qò, ùZYê H
2
SO

4
 e ijM 5 ùja ùZYê

_â[ùc [ôaû ijM 1 Gùa a\kò 5 ùjfûö
8KI + 5H

2
SO

4
  →→→→→ 4I

2
 + 4K

2
SO

4
 + H

2
S + H

2
O ( H

2
SO

4
e ê̂Z^ ijM)

H iõLýûKê icû^ Keòaû _ûAñ WûjûY _ùU H
2
O e ijM 4 KeûMfûö `kùe ù\LûMfû ù~

Gbkò Keòaû `kùe @KèòùR^ QûGñ QûGñ icû^ ùjûAMfûö
8KI + 5H

2
SO

4
  →→→→→ 4I

2
 + 4K

2
SO

4
 + H

2
S + 4H

2
O    (icZêkòZ)

Zêùc bûa ù~ Cq icúKeYKê _â[ceê jòUþ @ûŠþ UâûGfþ _¡Zòùe icZêf Keò[ôùf ùKùZ
KÁ I icdiûù_lý ùjûA[û«û ?

(ii)
0

+ + +I2     HNO3 HIO3      NO2     H2O
+5 +4+5

(I
2 
- RA Gaõ HNO

3 
- OA)

 I
2
 + 10HNO

3
 →→→→→HIO

3
 + NO

2
 + H

2
O

N e iõLýû WûjûY_ùU icû^ Keòaû _ûAñ NO
2
 e ijM 10 ùjaö Gaõ  I Kê icû^ KeòaûKê

~ûA  HIO
3
 e ijM 2 ùja |

I
2 
+ 10HNO

3
  2HIO

3
 + 10NO

2 
+ H

2
O

H Kê icû^ KeòaûKê ~ûA,  H
2
O e ijM ùja 4 Gaõ Gjû Keòaû `kùe @ûùc ù\Lôaû O

QûGñ QûGñ icZêf ùjûA~ûAQò |
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I
2 
+ 10HNO

3
 →→→→→ 2HIO

3
 + 10NO

2
 + 4H

2
O  (icZêkòZ)

ù\LôfZ ùKùZ ijR bûaùe @ûùc icZêf Keò_ûeòùf!!

(iii) Cu     HNO3 Cu(NO3)2      NO     H2O+ + +
0 +5 +2 +2

(RA = Cu, OA = HNO
3
)

323 +++ Cu(NO3)2      NO     H2OCu      HNO3

Gjû Keòaû _ùe WûjûY _ùU icê\ûd N _ecûYê iõLýû ùjfû 7ö ùZYê aûc_ùU HNO
3
 e

ijMe _eòa�ð̂  KeòaûKê _Wòaö 2 _eòaù�ð @ûùc 7 ùfLôaûö Zû_ùe H Kê icû^ KeòaûKê ~ûA
@ûùc H

2
O e ijM 7

2  Keòaûö

2
77 33 +++ Cu(NO 3)2      NO       H2OCu      HNO3 (@icZêkòZ)

Gbkò Keòaû `kùe @ûùc ù\Lôfê O _ecûYê iõLýû icû^ ùjC^ûjóö Gjò ùlZâùe @ûùc
WûjûY _Ue  NO e ijM _eòa�ð̂  Keò 1 _eòaù�ð 2 ùfLôaûö KûeY @ûùc Cu Kò́ û Cu(NO

3
)

2
 e

ijM _eòa�ð̂  Keò_ûeòaû ^ûjóö NO e ijM 2 Kfû_ùe, WûjûY _ùU  N e iõLýû ùjfû 8ö ùZYê
N _ecûYêKê icû^ KeòaûKê ~ûA @ûùc aûc_ùU HNO

3
 e ijM _êYò[ùe _eòa�ð̂  Keò 7 _eòaù�ð

8 ùfLôaû Gaõ H Kê icû^ KeòaûKê ~ûA H
2
O e ijM 4 ùfLôaûö Gùa ù\Lôaû O _ecûYê QûGñ QûGñ

icû^ ùjûA~ûAQò û
3Cu       HNO3   Cu(NO3)2       NO         H2O+3 + +28 4   (icZêkòZ)

SAQ 3:
(i)

     

3

H2OCO2[O]H2C2O4

2

       
 

KMnO4    H2SO4     H2C2O4               K2SO4     MnSO4    CO2      H2O++ + + +

KMnO4              K2O       MnO      [O]+ +52 2

K2O    H2SO4           K2SO4     H2O++

MnO     H2SO4         MnSO4    H2O++

+

+

+

(Step 1)
(Step 2)
(Step 3)
(Step 4)

2 X

5 X

 KMnO4     H2SO4     H2C2O4           K2SO4      MnSO4       CO2         H2O     825 + +++

(balanced equation)

2

10

 (ii)      
+

34 +++++K2Cr2O7       H2SO4        H2O2                 K2SO4      Cr2(SO4)3     O2      H2O
(Step 5)

3 X

3

3 3

3

(Step 4)
(Step 3)
(Step 2)
(Step 1)

+

+ +Cr2O3     H2SO4        Cr2(SO4)3     H2O
+ +K2O    H2SO4           K2SO4     H2O

++K2Cr2O7              K2O       Cr2O3       [O]

+ ++++K2Cr2O7     H2SO4     H2O2               K2SO4      Cr2(SO4)3   O2       H2O

H2O2 [O] O2      H2O

7
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SAQ 4: (i)  HNO
3 
~\ò @Zý« fNê ùjûA[ûG (very dilute) ùZùa   NH

4
NO

3 
 iéÁò ùjaö

HNO
3
 + H

2
O →→→→→ NH

3
 + 4[O] (i)

NH
3
 + HNO

3
 →→→→→NH

4
NO

3

   4× [Zn + [O] →→→→→ ZnO] (ii)

   4× [ZnO + 2HNO
3
 →→→→→ Zn(NO

3
)

2
 + H

2
O] (iii)

    _________________________________________

4Zn + 10HNO
3 →→→→→ 4Zn(NO

3
)

2
 + NH

4
NO

3
 + 3H

2
O (icZêkòZ)

cù^eL, _â[c _û\ (1) ùe Rk @Yê aûc_ùU ùfLôaûKê _Wòaö
(ii)     HNO

3
 ù~ùZùaùk cé\ê bûùa MûX [ôa (moderately concentrated) ùZùa NO Zò@ûeò ùjaö

2HNO
3
 →→→→→ 2NO + H

2
O + 3[O]

3×  [Mg + [O] →→→→→ MgO ]

3× [MgO + 2HNO
3
 →→→→→ Mg(NO

3
)

2
 + H

2
O ]

——————————————————————

3Mg + 8HNO
3
  →→→→→3Mg(NO

3
)

2
 + 2NO + 4H

2
O (icZêkòZ)

SAQ 5:

       3× [H
2
SO

4
 →→→→→ SO

2
 + H

2
O + [O]] (3 MêYûMfû, 3[O] Kê KûUòaû _ûAñ)

2Al + 3[O]  →→→→→ Al
2
O

3

Al
2
O

3
 + 3H

2
SO

4
 →→→→→ Al

2
(SO

4
)

3
 + 3H

2
O

2Al + 6H
2
SO

4
 →→→→→ Al

2
(SO

4
)

3
 + 3SO

2
 + 6H

2
O (icZêkòZ)
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@býûi _âgÜe C•e (Answer to Practice Questions)

1. (i) 2Na
2
S

2
O

3
 + I

2 →→→→→ Na
2
S

4
O

6 
+2 NaI

(ii) 4H
2
S  +  2SO

2
 →→→→→  6 S  +4 H

2
O

icÉu e ijMKê 2 ùe bûM Keò iek Kùf  : 2H
2
S  +  SO

2
 →→→→→ 3 S  +2 H

2
O

(iii) 2Fe
2
O

3
  +  6CO →→→→→ 4 Fe  +  6CO

2

icÉu e ijMKê 2 ùe bûM Keò iek Kùf: Fe
2
O

3
  +  3CO→→→→→2 Fe  +  3CO

2

(iv) 4SnCl
2
 + 2O

2
 +8 HCl →→→→→ 4SnCl

4
  +4 H

2
O

2SnCl
2
 + O

2
 + 4HCl →→→→→ 2SnCl

4
  +2 H

2
O

(v) NaClO
3
 + 6KI + 6HCl →→→→→ NaCl  +3 I

2
 + 6KCl  + 3H

2
O

(vi) SbCl
5
 + 2KI →→→→→SbCl

3
 + I

2
 + 2KCl

(vii) 2NaPO
3
 + 4BrF

3
  →→→→→2 NaPF

6
 + 2Br

2
 + 3O

2

(viii) 3Sn + 4HNO
3
 →→→→→ 3SnO

2
 + 4NO + 2H

2
O

(ix) Cr
2
O

3
 +3 HNO

3
 + 2Na

2
CO

3
 →→→→→ 2Na

2
CrO

4
 + 2CO

2
 + 3HNO

2

(x) 4Cu +  10HNO
3
 →→→→→  4Cu(NO

3
)

2
  +  N

2
O  +  5H

2
O

(xi) 3Cu + 8HNO
3
 →→→→→ 3Cu(NO

3
)

2
 + 2NO + 4H

2
O

(xii) 2BaCrO
4
 + 6KI + 16HCl  →→→→→ 2BaCl

2
 + 3I

2
 + 6KCl  + 2CrCl

3
 + 8H

2
O

(xiii) 2Ca
3
(PO

4
)

2
  + 6SiO

2
  +10 C →→→→→ 6CaSiO

3
  + P

4
  + 10CO

(xiv) 4Zn + 10HNO
3
  →→→→→  4Zn(NO

3
)

2
  +  NH

4
NO

3
  +  3H

2
O

(xv) K
2
Cr

2
O

7
  +  6KI  +  7H

2
SO

4
 →→→→→ 4K

2
SO

4
  + Cr

2
(SO

4
)

3
 +3I

2
 + 7H

2
O

(xvi) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
S →→→→→ K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 5S + 8H

2
O

(xvii) Cl
2
 + KIO

3
 + 2KOH →→→→→2KCl + KIO

4
 + H

2
O

2. (i) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4 
+10HI→→→→→K

2
SO

4 
+ 2MnSO

4 
+ 5I

2 
+ 8H

2
O

(ii) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4 
+5H

2
O

2→→→→→K
2
SO

4 
+ 2MnSO

4 
+ 5O

2 
+ 8H

2
O

(iii) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4 
+5KNO

2→→→→→K
2
SO

4 
+ 2MnSO

4 
+ 5KNO

3 
+ 3H

2
O

(iv) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
S →→→→→ K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 5S + 8H

2
O

(v) 2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
C

2
O

4
 →→→→→ K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 10CO

2
 + 8H

2
O

(vi) K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 + 6HI→→→→→ K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + 3I

2
 + 7H

2
O

(vii) K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 + 3H

2
O

2 →→→→→ K
2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + 3O

2
 + 7H

2
O

(viii) K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 + 3KNO

2
 →→→→→ K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + 3KNO

3
 + 4H

2
O

(ix) K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 + 3H

2
C

2
O

4→→→→→ K
2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)

3
 + 6CO

2
 + 7H

2
O

(x) 3 Cu + 8HNO
3
 →→→→→2NO + 3Cu(NO

3
)

2
 + 4H

2
O`

(xi) 4Fe  + 10 HNO
3
  →→→→→ 4Fe(NO

3
)

2
  + N

2
O  + 5H

2
O

(xii) Mg + 2 H
2
SO

4
 →→→→→ MgSO

4
 + SO

2
 + 2 H

2
O
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_é[ôaúùe ù~ùZ _âKûee @ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdû @Q«ò, ùicûù^ \êAUò ùgâYúùe @«ðbêqö
(I) ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû  (Metathesis Reactions)

(II) eòWKè _âZòKâòdû  (Redox Reactions)

(I)     ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû  (Metathesis Reactions)

@ûMeê @ûùc RûYòQê ù~ ù~Cñ _âZòKâòdûùe ùKøYiò _ecûYêe RûeY iõLýû  (oxidation number)

e _eòa�ð̂  NùU ^ûjó, ZûjûKê ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû Kêjû~ûGö ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû @ù^K
_âKûeeö Z à̂¤eê \gUò iek ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû ò̂cÜùe @ûùfûP^û KeûMfû û
1. \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû  (Double displacement reaction).

2. @]ûZa @KþiûAWþe Rk ijòZ _âZòKâòdû (Reaction of non-metallic oxides with water).

3. ]ûZa @KþiûAWþe Rk ijòZ _âZòKâòdû (Reaction of metallic oxides with water).

4. ]ûZa @KþiûAWþ I ]ûZa jûAWâKþiûAWþe Cbd]cðú _âZòKâòdû aû @ûùμûùUeòiòcþ
(Amphoterism)

5. Kûùaðûù^Uþ, aûAKûùaðûù^Uþ, ifþ̀ ûAUþ, aûAifþ̀ ûAUþ I ifþ̀ ûAWþ faYe fNê LYòR
@cæ ijòZ _âZòKâòdû  (Reaction of carbonates, bicarbonates, sulphites, bisulphites &

sulphides with dilute mineral acids)
6. ^ûAUâûAWþ, `iþ̀ ûAWþ, KûeþaûAWþ I ifþ̀ ûAWþ faYe Rk aòùgæhY (Hydrolysis of

nitrides, phosphides, carbides & sulphides)

7. Kûùaðûù^Uþ I aûAKûùaðûù^Uþ faYe Zû_úd aòNU^  (Thermal decomposition of
carbonates and bicarbonates).

8. @ûùcû ò̂dcþ faYe lûeK \ßûeû aòNU^ (Decomposition of ammonium salts by a
base)

9. ]ûZa jûAWâKþiûAWþe Zû_úd aòNU^ (Thermal decomposition of metallic hydroxides)
10. GK @]ôK C\aûdú @cæ GK ißÌ C\þaûdú @cæ \ßûeû aòiÚû_^ (Displacement of more

volatile acids by a less volatile acids)
Gùa _âùZýK ùgâYúKê aòg\ bûaùe @ûùfûP^û Keòaûö

ZéZúd @¤ûd
@ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdû

( Inorganic Reactions)

@ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdû
( Inorganic Reactions)
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1. \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû Kò́ û cìkK @\ka\k _âZòKâòdû
(Double Displacement Reaction)

Gjò _âZòKâòdûùe iû]ûeYZü \êAUò ~ûK _âZòKûeK (reactant) Rkùe \âaYúd ùjûA[û«ò ö
Gjò _âZòKâòdûùe _â[c _âZòKûeKe lûeúdcìkK ijòZ @^¥Uòe @cæúd cìkK ù~ûM jêG, Gaõ \ßòZúdUòe
lûeúd cìkK ijòZ _â[cUòe @cæúd cìkK ù~ûM jêGö C\ûjeY - 1

iòfþbeþ ^ûAùUâUþ (AgNO
3
) \âaYùe ~\ò ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl) \âaY cògû~ûG,

ùZùa _â[c _\û[ðe iòfþbeþ @ûd þ̂ (lûeúd cìkK) iùw \ßòZúd _\û[ðe ùKäûeûAWþ @ûd þ̂ (@cæúd
cìkK) ù~ûM ùjûA iòfþbeþ ùKäûeûAWþ (AgCl) iéÁò jêG Gaõ \ßòZúde ùiûWòdcþ @ûd þ̂ iùw  _â[ce
^ûAùUâUþ @ûd þ̂ ù~ûM ùjûA ùiûWòdcþ ^ûAùUâUþ (NaNO

3
) e iéÁò jêGö

AgNO
3
(aq) + NaCl (aq)  AgCl (s) + NaNO

3
 (aq)

GVûùe iòfþbeþ ùKäûeûAWþ GK @\âaYúd ]kû _\û[ð bûùa @aùl_òZ (precipitated)
ùjûA[ûGö ùi[ô_ûAñ Zû _ûLùe GK (s) PòjÜ ejòQò ~ûjûe @[ð solid aû KVò̂ ö
C\ûjeY - 2

Al
2
 (SO

4
)

3
 + NH

4
 OH  Al

2
OH + NH

4
 (SO

4
)

3
(bêfþ)

C_ùeûq icúKeYUò bìfþ @ùUö @ûfêcò̂ òdcþ ifþù`Uþ \âaY [Al
2
(SO

4
)

3
] ijòZ @ûùcû ò̂dcþ

jûAWâKþiûAWþ \âaY cògòùf @ûùc GK ]kû ùRfò bkò @\âaYúd _\û[ð @ûfêcò̂ òdcþ jûAWâKþiûAWþ  I
@ûùcû ò̂dcþ ifþù`Uþ \âaY _ûA[ûCö Al3+ ijòZ OH– e ù~ûM jêG Gaõ NH

4
+ ijòZ SO

4
– – e ù~ûM

jêGö ̂ òR ̂ òR ù~ûRýZû @ ê̂iûùe ùicûù^ ù~ûM jê@«òö C_ùeûq bêfþ icúKeYùe cìkKe @\ka\k
ùjfûùaùk Zûe _ìað ̂ òcÜùfL ~ûjû[ôfû ZûKê ù^A WûjûY_UKê PûfòMfûö Gjû VòK ̂ êùjñö @ûfêcò̂ òdcþ
(Al) e ù~ûRýZû 3 I jûAWâKþiûAWþe ù~ûRýZû 1ö ùZYê @ûfêcò̂ òdcþ jûAWâKþiûAWþe iùuZ Al

2
(OH)

ê̂ùjñö Gjûe VòKþ iùuZ ùjfû Al(OH)
3
 û ùijò_eò @ûùcû ò̂dcþ ifþù`Uþ þe VòKþ iùuZ ùjfû

(NH
4
)

2
SO

4
 ö ùZYê WûjûY _Ue C_ôû\ @Yê (product molecule) ùfLôfûùaùk, @Yêe iVòK

iùuZ ùfLôaûKê ùjaö ùZYê VòKþ icúKeY ùjfû,
Al

2
 (SO

4
)

3
 + NH

4
OH  Al(OH)

3
 + (NH

4
)

2
 SO

4

Zû_ùe ~ûA icúKeYe icZêf Keû~òaö @ù^K icdùe ù\Lû~ûG _òfûcûù^ GK
eûiûd ò̂K icúKeYKê KòQò ̂ aêSò cêLiÚ Keò_Kû«òö Gjû Kò«ê VòK ̂ êùjñö _âZò _âZòKâòdûe GK ̂ òdc @Qò
Gaõ Zûjûe KûeY c¤ @Qòö ZûKê aêSòfû _ùe C_ôû\ cû^uê (product) ijRùe ùfLôù\A_ûeòaö
C_ùeûq _âZòKâòdûKê \ßòaòiÚû_^ _âZòKâòdû aû cìkK @\ka\k _âZòKâòdû Kêjû~ûGö Gjò _âZòKâòdû _êYò \êA
_âKûeeö

(i) _âgcò̂ úKeY aû @cæ-lûe _âZòKâòdû (Neutralisation)

(ii) @aùl_Y _âZòKâòdû (Precipitation reaction)
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(i) _âgcò̂ úKeY _âZòKâòdû (Neutralisation Reaction)

@ûMeê @ûùc RûYòQê ù~ GK @cæ aû GiòWÿ̈ ijòZ ù~ùZùaùk GK lûeK aû ùaï còùg,
GiòWÿ̈e LUû ißû\ ^Á ùjûA~ûG Gaõ ùaïe Lûeò@û ißû\ ^Á ùjûA~ûGö ùi[ôeê R à̂ ò̂G faY
~ûjûe ißû\ ùjfû fêYò@ûö Zûjû a¥ZúZ Rk c¤ iéÁò ùjûA[ûGö

GiòWÿ̈ + ùaï  faY(ifÖ) + Rk
Gjò _âZòKâòdûKê _âgcò̂ úKeY _âZòKâòdû Kêjû~ûGö
ùiûWòdcþ jûAWâKþiûAWþ + jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWþ ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ + Rk
(NaOH + HCl  NaCl + H

2
O)

_Uûiòdcþ jûAWâKþiûAWþ + ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ _Uûiòdcþ ifþù`Uþ + Rk
(KOH + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
 + H

2
O)

Kýûfiòdcþ jûAWâKþiûAWþ + ^ûAUâòKþ GiòWþ Kýûfiòdcþ ^ûAùUâUþ + Rk
[Ca(OH)

2
 + HNO

3
 Ca(NO

3
)

2
 + H

2
O]

aò.\â: ùMûUòG K[û iaêùaùk cù^ eLô[ôa ù~ ù~ùZùaùk ZêcKê GK eûiûd ò̂K _âZòKâòdûe C_ôû\
(products)ùfLòaûKê ùja ùiùZùaùk ^òdcû^êiûùe C_ôû\ @Yêe iVòKþ iõùKZ ùfLôaö Kò«ê
icúKeYKê icZêf (balancing) Keòaû K[û @ûù\ø Pò«û Keòa ^ûjóö @]ôKûõg ùlZâùe ù\Lû~ûG
ù~ _òfûcûù^ icZêf K[û _â[ùc bûaò C_ôû\ MêWòKê ùfL«ò, `kùe iVòKþ icúKeY ùfLô_ûe«ò
^ûjóö ù~_eò ùMûUòG Ne Zò@ûeò Kfû_ùe ~ûA Zû C_ùe ew I Pì̂  @û\ò ceû~ûGö, cûZâ Ne Zò@ûeò
Kfû icdùe ew \ò@û~ûG ^ûjóö VòK ùijò_eò, _â[ùc _âZòKâòdûùe KY C_ôû\ ùja ò̂dcû ê̂iûùe
iÚòe Keòa, Zû_ùe ~ûA icZêf Keòaö ùZYê Gjò @¤ûdùe ù~ùZ icúKeY \ò@û~ûAQò ùicû^uê
RûYògêYò icZêf Keû~ûA ^ûjó - Zêùc c¤ ißdõ ~û�Kûeú _âgÜe(ißRû_â aû SAQ) C�e ù\fûùaùk
ùKøYiò icúKeYe icZêf Keòa ̂ ûjóö Gjò @¤ûdùe @ûùc ùMûUòG _âZòKâòdûe iVòKþ C_ôû\ RûYòaûe
cìk Z�ßKê gòLôaû ö

(ii) @aùl_Y _âZòKâòdû (Precipitation Reaction)

Gjò RûZúd \ßò-aòiÚû_^ (double displacement) _âZòKâòdûùe GK @\âaYúd (insoluble)
KVò̂  _\û[ð @aùl_òZ (precipitated) ùjûA[ûGö ùZYê Gjûe ^ûc @aùl_Y _âZòKâòdûö @ûMeê
Gjûe C\ûjeY \ò@û~ûAQòö   iùuZ PòjÜ \ßûeû GK @aùl_Kê _âKûg Keû~ûG û

AgNO
3
 + HCl  AgCl  + HNO

3

AgCl GK \jòbkò ]kû ewe KVò̂  _\û[ð(@aùl_) ö
CaCl

2
 + (NH

4
)

2
CO

3
   CaCO

3
  + NH

4
Cl

ùKùZK _âZòKâòdû @Q«ò, ùicûù^ Cbd _âgcò̂ úKeY (Neutralisation) Gaõ @aùl_Y
(Precipitation) _âZòKâòdû ùgâYúùe @«bìðqö
 ~[û :  Ba(OH)

2
 + H

2
SO

4
  BaSO

4 
 + H

2
O
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G[ôùe a¥ûeòdcþ jûAWâKþiûAWþ [Ba(OH)
2
] GK ùaï I ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ (H

2
SO

4
) GK

GiòWÿ̈ö ùZYê GK faY (a¥ûeòdcþ ifþù`Uþ - BaSO
4
) Gaõ Rk (H

2
O) iéÁò jêGö ùZYê Gjû

_âgcò̂ úKeY _âZòKâòdûùe @«bìðqö ù~ùjZê BaSO
4
 GK @\âaYúd ]kû KVò̂  _\û[ð bûaùe @aùl_òZ

(precipitated) jêG, Gjò _âZòKâòdû @aùl_Y ùgâYúe c¤ @«bìðqö
  SAQ 1 : ò̂cÜfòLôZ icúKeYùe ~\ò KòQò ZîUò [ûG Zûjû iõùgû]^ Keö

(i)   NaOH + H
2
SO

4
    →  NaSO

4
 + H

2
O

(ii)  Ba(OH)
2
 + H

3
PO

4
 → BaPO

4
 + H

2
O

(iii)  CrCl
3
 + NaOH → CrOH + NaCl

3

(iv)  Bi(NO
3
)

2
 + H

2
S→ BiS + H

2
NO

3

         (_âZòKûeK Gaõ C_ôû\cû^ue iõùKZ MêWÿòKê VòKþ Ke)
SAQ 2 : ò̂cÜfòLôZ \ßò-aòiÚû_^ (double displacement) _ZòâKâòdûe C_ôû\ KY ùja  ùfLö
ùKCñUò _âgcò̂ úKeY _âZòKâòdû, ùKCñUò @aùl_Y _âZòKâòdû I ùKCñUò Cbd ùgâYúe Zûjû ~[ûKâùc
(neutralisation)N, (precipitation)P Gaõ (both)B e iõùKZ \ßûeû \gðû@ û

(i) Pb(NO
3
)

2
 + NaCl →? (ii)   BaCl

2
 + K

2
CrO

4
 →?

(iii) KF + CaCl
2
 →? (iv)   Pb(CH

3
COO)

2
 + H

2
S →?

(v) Ba(NO
3
)

2
 + K

2
CO

3
 →? (vi)   FeCl

3
 + NH

4
OH →?

(vii) NaOH + H
3
PO

4
 →? (viii)  HNO

3 
+ Al

2
O

3
 →?

(ix) MgO + H
2
SO

4
 →? (x)    Cr

2
O

3
 + H

3
PO

4
 →?

(ù~Cñ C_ôû\Uò Rkùe @\âaYúd (ùZYê Zûjû @aùl_òZ ùja) Zûjû \âaYúdZûe ò̂dcûakú
(_â[c @¤ûd) ù\Lô aûjûe Ke)
SAQ 3 : ò̂cÜfòLôZ _âZòKâòdûe C_ôû\ KY ùja? Gjò MêWòK ùKCñ ùgâYúe _âZòKâòdû bòZùe
@«bìðqö

(i)   NH
4
OH + H

2
SO

4
→__ + ___ (ii)   NH

3
 + H

2
SO

4
 →_______

(iii)  NH
4
OH + HCl →__ + __ (iv)  NH

3
 + HCl     →_______

(v)   NH
3
 + HNO

3
→_______

2.    @]ûZa @KþiûAWþe Rk ijòZ _âZòKâòdû(Reaction of non-metallic oxide with water)

 ù~Cñ @KþiûAWþ @]ûZê ~[û ifþ̀ eþ (S), `iþ̀ eiþ (P) Kûað̂ þ (C), ùKäûeò̂ þ (Cl),
ùaâûcò̂ þ (Br), @ûùdûWò^þ (I), ùaûe^þ (B) @û\òeê Zò@ûeò ùjûA[ûG ZûjûKê @]ûZa @KþiûAWþ
(Non-metallic oxide) Kêjû~ûGö
 CO

2
 (Kûað̂ þ WûA@KþiûAWþ), SO

2
 (if̈`ë WûA@KþiûAẄ) AZýû\ò ùjùf @]ûZa @KþiûAWþö

Gcûù^ Rkùe cògòùf  GiòWÿþ iéÁò Keò[û«òö
C\ûjeY-1 SO

2 
 + H

2
O   H

2
SO

3
  (ifþ̀ ýêeiþ GiòWÿþ )

C\ûjeY-2 SO
3  

+ H
2
O    H

2
SO

4   
(if̈`¥êeòK̈ GiòWÿ̈)

C\ûjeY-3 CO
2  

+ H
2
O    H

2
CO

3   
(Kûùaðû ò̂K̈ GiòWÿ̈)

C\ûjeY-4 N
2
O

5  
+ H

2
O    2 HNO

3   
(^ûAUâòKþ GiòWÿþ)
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ùi[ô_ûAñ @]ûZa @KþiûAWþKê iû]ûeYùe @cæúd @KþiûAWþ (Acidic oxide) ùaûfò
Kêjû~ûA[ûGö @cæúd @KþiûAWùe Rk ù~ûM ùjùf Zûe @ ê̂eì_ @cæe iéÁò ùjûA[ûG Gaõ @cæeê
Rk KûXò ù^ùf Zûe @ ê̂eì_ @cæúd @KþiûAWþUò iéÁò jêGö ùZYê @cæúd @KþiûAWþ Kê GiòWÿþ @û^̈jûAWÿâûAWÿþ
(Acid Anhydride) ùaûfò Kêjû~ûGö Gjò _âZòKâòdûcû^uùe Kûjûe RûeY iõL¥ûe _eòa©ð̂  ùjûA^[ûG û
aýZòKâc (Exceptions)

(i) ^ûAùUâûùR þ̂ WûA@KþiûAWÿþ (NO
2
) Gaõ ùKäûeò̂ þ WûA@KþiûAWÿþ (ClO

2
) Rkùe cògòùf

\êAUò ùfLûGñ  GiòWÿ̈ ù\A[û«òö Gjò _âZòKòâdû ùcUûù[iòiþ ùgâYúùe @«bêðq ê̂ùjñö Gjû GK eòWÿKè
_âZòKòâdûö Zûjû @ûùc _ùe @ûùfûP^û Keòaûö

NO
2
 + H

2
O   HNO

2
 + HNO

3

NO
2
 ij Rk cògòùf \òG ^ûAUâiþ GiòWÿþ (HNO

2
) Gaõ ^ûAUòâKþ GiòWÿþ (HNO

3
)ö

ClO
2
 + H

2
O  HClO

2
 + HClO

3

ClO
2
 ij Rk cògòùf \òG ùKäûeiþ GiòWÿþ (HClO

2
) Gaõ ùKäûeòKþ GiòWÿþ (HClO

3
)ö

(ii) ùKùZK ißÌ iõLýK @]ûZa @KþiûAWÿþ ~[û Kûað̂ þ cù^ûKþiûAWÿþ (CO), ^ûAùUâûùR þ̂
cù^ûKþiûAWÿþ Kò́ û ̂ ûAUòâKþ @KþiûAWÿþ (NO) Gaõ WûA^ûAùUâûùR þ̂ cù^ûKþiûAWÿþ aû ̂ ûAUâiþ @KþiûAWÿþ
(N

2
O) Rkùe còg«ò ̂ ûjó  Kò GiòWÿ̈ Zò@ûeò Keò_ûe«ò ̂ ûjó û ùZYê Gcû^uê _âgcòZ @KþiûAWÿþ (neutral

oxide) Kêjû~ûGö
(iii) @Ì ùKùZK ]ûZa @KèûAWÿ̈ c]¥ @cæúd û ùicûù^ Rk ijòZ _âZòKâòdû Keò GiòWÿ̈ iéÁò

Keò[û@û«ò û
Mn

2
O

7  
+ H

2
O    HMnO

4   
(_ëcûwû ò̂K̈ GiòWÿ̈)

CrO
3  

+ H
2
O    H

2
CrO

4   
(ùKâûcòK̈ GiòWÿ̈)

SAQ 4(a) : ̂ òcÜùe ùKùZK @cæúd @KèûAẄcû^ue @ ê̂eì_ GiòWÿ ̈\ò@û~ûAQòö _âùZ¥K icúKeYKê
icZêf Ke û Gjò _âZòKâdûcû^uùe Kûjûe RûeYûue _eòa�ð̂  ùjCQò Kò ? Zùk Mûe \ò@û~ûA[ôaû
_ecûYêe RûeYûuKê \êA_ùU ̂ òeì_Y Kùf Gjû RûYò_ûeòaö Gjò _âKòâdû iaê ùKCñ cêLý ùgâYúùe
@«bêðq ?

(i)  P
2
O

5
 + H

2
O →  H

3
PO

4
(`i`eòK̈ GiòWÿ̈)

(ii)  P
2
O

3
 + H

2
O → H

3
PO

3 
(`i`eï GiòWÿ̈)

(iii)  Cl
2
O + H

2
O → HClO(HOCl) (jûAù_ûùKäûùeûï GiòWÿ̈)

(iv) N
2
O

3
 + H

2
O → HNO

2 
(^ûAUâï GiòWÿ̈)

(v)  Cl
2
O

5
 +H

2
O  →HClO

3 
(ùKäûeòK̈ GiòWÿ̈)

(vi)  Cl
2
O

7
 + H

2
O→ HClO

4
 (_ëùKäûeòK̈ GiòWÿ̈)

(vii) Cl
2
O

3
 + H

2
O →HClO

2 
(ùKäûùeûi¨ GiòWÿ̈)

(b) : ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû _âZòKâòdûùe bìf [ôùf iõùgû]^ Ke û Gjò bìfe KûeY \gðû@ û
P

2
O

5
 + H

2
O →H

3
PO

3 
 (@icZêkòZ)
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SAQ 5: Gjò _âZòKòâdû \ßde C_ôû\ cû^ ùfL Gaõ RûeYûu e _eòa�ð̂  ùjCQò Kò ^ûjó \gðû@ö
Gjû ùKCñ ùgâYúe _âZòKòâdû CùfäL Keö

  (i) NO
2 
+ H

2
O→  ____ + ____ (ii)ClO

2
 + H

2
O → ____ + ____

  ùMûUòG GiòWÿ̈eê Zûe @ ê̂eê_ @cæúd @KèûAWÿþ aû GiòWÿþ @û^̈jûAWâûAWÿþ _ûAaû Kò_eò?

  (i) ùMûUòG @cæeê Zûe @ ê̂eê_ @cæúd @KèûAWÿþ aû GiòWÿþ @û^jûAWâûAWÿþ _ûAaû ò̂cù« @cæ ùe
[òaû icÉ jûAùWâûùR þ̂ Kê  H

2
O bûaùe KûXÿòù^aûö

H
2
SO

4 
– H

2
O → SO

3 
;     ùZYê SO

3
,
 
ùjfû H

2
SO

4 
 GiòWÿ̈e @KèûAWÿþ ö

  (ii) ~\ò jûAùWâûùR þ̂ e iõLýû 2 Kò́ û 2 e MêYòZK ùjûA ^ [òa ùZùa _êeû iõùKZ ùe 2 MêYò,
Zû _ùe icÉ jûAùWâûùR þ̂ Kê  H

2
O bûaùe KXû~òaö

2(H
3
PO

4
) 

 
→ H

6
P

2
O

8 
– 3H

2
O → P

2
O

5 
; ùZYê P

2
O

5 
Kê `iþ̀ eòKþ @û^̈jûAWâûAWÿþ  Kêjû~ûGö

  SAQ â 6 : Gjò @cæMêWÿòKe @ ê̂eì_ @cæúd @KþiûAWÿþ K’Y ?

H
2
SO

3
, HNO

2
, HClO, H

2
CO

3
, HClO

4
,
 
HNO

3

3.     ]ûZa @KþiûAWÿþe Rk ijòZ _âZòKòâdû (Reaction of metallic oxide with water)

@ûùc @ûMeê ù\Lôùf ù~ @]ûZa @KþiûAWÿþþ Rk ijòZ _âZòKòâdû Kùf GiòWÿ̈ iéÁò jêGö Gùa
ù\Lôaû ]ûZa @KþiûAWÿþ (metallic oxide) Rkùe cògòùf K’Y iéÁò ùja? Zêùc RûYòQ ù~ ]ûZa
@KþiûAWÿþ iaê lûeK (base) ùgâYúe @U«òö @Ì ùKùZK ]ûZa @KþiûAWÿþ Rkùe \âaYúdö ùicû^u
bòZeê iû]ûeY ùjùf ùiûWÿòdcþ @KþiûAWÿþ (Na

2
O), ù_ûUûiòdcþ @KþiûAWÿþ (K

2
O), Kýûfiòdcþ

@KþiûAWÿþ (CaO),ùÁâû^̈iòdc̈ @KþiûAWÿþ (SrO) Gaõ a¥ûeòdcþ @KþiûAWÿþ (BaO)ö Gjò \âaYúd
@KþiûAWÿþ Rk ijòZ cògòùf Zûjûe ]ûZa jûAWÿâKþiûAWÿþ iéÁò Keò[û«òö

Na
2
O + H

2
O  NaOH

CaO + H
2
O  Ca(OH)

2

ùiûWÿòdcþ @KþiûAWÿþ \òG ùiûWÿòdcþ jûAWÿâKþiûAWÿþ Gaõ Kýûfþiòdcþ @KþiûAWÿþ \òG Kýûfþiòdcþ
jûAWÿâKþiûAWÿþ AZ¥û\ò û

aò.\â. : ~\ò ùKøYiò ]ûZa @KþiûAWÿþ Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ, ùZùa Zûjû Rk ijòZ
eûiûd ò̂K _âZòKòâdû Kùe ^ûjó Gaõ Zûe jûAWÿâKþiûAWÿþe iéÁò jêG ^ûjóö

Al
2
O

3
 + H

2
O  _âZòKâòdû ùja ^ûjó

  SAQ 7 : ò̂cÜfòLôZ _âgÜcû^ue C_ôû\MêWÿòKê ùfLö
(i)    K

2
O + H

2
O →  _______ (ii)  BaO + H

2
O → _______

(iii)   _______ +H
2
O→Sr(OH)

2
(iv)  Fe

2
O

3
 + H

2
O →_______
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4. ]ûZa @KþiûAWþ I ]ûZa jûAWâKþiûAWþe Cbd]cðú _âZòKâòdû aû @ûùμûùUeòiòcþ
(Amphoterism)

ù~Cñ _\û[ð Cbd GiòWÿ̈ Gaõ ùaï ijòZ eûiûd ò̂K _âZòKòâdû Keò_ûùe ZûjûKê Cbd]cðú
_\û[ð (amphoteric substance) Kêjû~ûGö ùKùZK ]ûZê ~[û Ròuþ (Zinc), @ûfêcò̂ òdcþ (Al), Uò̂ þ
(Sn), ùfWÿþ (Pb), ùKâûcòdcþ (Cr), @ûeùi ò̂Kþ (As), ùKûaûfUþ (Co), @û�òùcû̂ ò (Sb), ùaeòfòdcþ
(Be) @û\òe @KþiûAWÿþ Gaõ jûAWÿâKþiûAWÿþ Gjò Cbd ]cðú ùgâYúe @«bêðqö C\ûjeY ißeì_ Ròuþ
@KþiûAWÿþ (ZnO) ù~ ùKøYiò @cæ ijòZ _âZòKòâdû Keò faY Gaõ Rk \òGö Gjò _âZòKòâdûùe ZnO GK
lûeKe bìcòKû ò̂Gö

ZnO + HCl  ZnCl
2
 + H

2
O

ZnO c¤  Zúaâ lûe (strong base) ~[û ùiûWÿòdcþ jûAWÿâKþiûAWÿþ (NaOH) aû _Uûiòdcþ
jûAWÿâKþiûAWÿþ (KOH) ijòZ _âZòKòâdû Keò GK faY I Rk iéÁò Keò[ûGö Gjò faYe @cæúd cìkK
(acid radical)ùe ùijò ]ûZêUò [ûGö Zêce cù^ @Qò Kò ùKCñ @cæúd cìkKùe Ròuþ [ûG ? jñ, Gjû
ùjfû RòùuUþ (ZnO

2
2-)ö Gjò faYUò ùiûWÿòdcþ RòùuUþ (Na

2
ZnO

2
)ö Gjò _âZòKòâdûùe (ZnO) GK

@cæe bìcòKû ù^A[ûGö
NaOH + ZnO   Na

2
 ZnO

2
 + H

2
O

ò̂cÜfòLôZ iûeYú (Table) ùe ùKùZK ]ûZa @ûd þ̂ Gaõ Zûe @ ê̂eì_ @cæúd cìkK \ò@ûMfûö
Cbd]cðú @KþiûAWÿþ Gaõ jûAWâKþiûAWþ (Amphotoric Oxide & Hydroxide) ù~ùZùaùk GK Zúaâ
lûeK (Strong Base) ijòZ _âZòKòâdû Keò faY iéÁò Ke«ò, ùi[ôùe Gjò iaê @cæúd cìkK [ûGö

]ûZa @ûd þ̂ ]ûZê]ûeú @cæúdcìkK
(Metal Ion) (Acid radical carrying the metal)

Al3+ AlO
2

– ùcUû@ûfêcòù^Uþ (meta-aluminate)

Zn2+ ZnO
2

2– RòùuUþ (zincate)

Sn2+ SnO
2

2– hÖû^ûAUþ (stannite)

Sn4+ SnO
3

2– hÖûù^Uþ (stannate)

Pb2+ PbO
2

2– _ä́ ûAUþ (plumbite)

Pb4+ PbO
3

2– _äù´Uþ (plumbate)

Co2+ CoO
2

2– ùKûaûfþùUUþ (cobaltate)

Sb3+ SbO
2

– @û�òùcû̂ ûAUþ (antimonite or stibite)

Be+2 BeO
2

2– ùaeòùfUþ (berrylate)

Cr3+ CrO
2

– ùKâûcûAUþ (chromite)

Si4+ SiO
3

2– iòfòùKUþ (silicate)
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SAQ 8 : ò̂cÜfòLôZ _âZòKòâdûcû^uùe C_ôû\cû^ ùfLö ùi[ô_ûAñ C_ùeûq iûeYú aýajûe Keö
Kûjûe RûeYûu _eòa�ð̂  ùjAQò Kò ^ûjó _eúlû Keö
(i)   Al(OH)

3
 + KOH → ___ + ___ (ii)  SnO + NaOH→  ___ + ___

(iii)  PbO + NaOH  →___ + ___ (iv)  SnO
2
 + KOH →___ + ___

SAQ 9 : Gjò icúKeYMêWÿòKùe [ôaû ZîUòKê \gðû@ I iõùgû]^ Keö
(i)  Zn(OH)

2
 + NaOH → NaZnO

2
 + H

2
O (ii) CoO + KOH→ K

3
CoO

2
 + H

2
O

(iii)  Al
2
O

3 
+ NaOH  →Na

2
AlO

2
 + H

2
O (iv)  PbO

2
 + NaOH → Na

2
PbO

2
 + H

2
O

5. Kûùaðûù^Uþ, aûAKûùaðûù^Uþ, ifþ̀ ûAUþ, aûAifþ̀ ûAUþ ,ifþ̀ ûAWÿþ Gaõ
^ûAUâûAÜ faYe fNê LYòR @cæ ijòZ _âZòKòâdû

(Reactions of carbonate, bicarbonate, sulphite & sulphide with dilute mineral acids)

C_ùeûq ù~ùKøYiò faY ù~ùZùaùk GK fNê @cæ ijòZ eûiûd^òK _âZòKòâdû Kùe
ùiùZùaùk aê\þaê\^ (effervescence) ijòZ GK Mýûi aûjûeò[ûGö Kûùaðûù^Uþ (CO

3
2–),

aûAKûùaðûù^Uþ (HCO
3
–) faYeê Kûað^þ WûA@KþiûAWÿþ (CO

2
) aûjûùeö ifþ`ûAUþ (SO

3
2–) I

aûAifþ`ûAUþ (HSO
3

–) faYeê ifþ`eþ WûA@KþiûAWÿþ (SO
2
) aûjûùe Gaõ ifþ`ûAWÿþ (S2–)

faYeê jûAùWÿâûùR þ̂ ifþ̀ ûAWÿþ (H
2
S) aûjûùeö Kò«ê GK ^ûAUâûAÜ faY fNê @cæ ijòZ _âZòKâòdû

Kùf \êAUò M¥ûi iéÁò ùjûA[ûG û ùMûUòG ùjfû ùfûjòZ aû\ûcú ewe ^ûAùUâûùR^ WÿûA@KèûAWÿ̈
(NO

2
)M¥ûï Gaõ @^¥Uò ewjú^ ^ûAUâòK̈ @KèûAWÿ̈(NO) M¥ûi û cù^eL Gjû ùcUûù[iòï ùgYúe

_âZòKâòdû ê̂ùjñ û Gjû GK a¥ZòKâc ûGjò C\ûjeYMêWÿòK ò̂eúlY Keö
Na

2
CO

3
  + HCl     NaCl  +  CO

2
  +  H

2
O

CaSO
3
  + H

2
SO

4
    CaSO

4
 +  SO

2
  +  H

2
O

ZnS + H
2
SO

4  
 ZnSO

4
 + H

2
S

NaNO
2
 + HCl

 
 NaCl + NO

2
  + NO + H

2
O

aò.\â: Gjò icÉ _âZòKâòdû _ûAñ ùKùaùjùf fNê ^ûAUâòK GiòWÿ̈ ò̂@û~ûG ^ûjó, KûeY Gjû GK
Zúaâ RûeK û ùi[ô_ûAñ ùKak fNê if`¥êeòK GiòWÿ̈ Kò́ û  jûAùWÿâûùKäûeòK GiòWÿ̈ ò̂@û~ûA[ûG û
  SAQ 10 : ò̂cÜfòLôZ ùcUûù[iòiþ _âZòKòâdû MêWÿòKe C_ôû\MêWÿòK ùfLö

(i) KHCO
3
 + H

2
SO

4
  →______ (ii) Na

2
SO

3
+ HCl  →______

(iii) Ca(HSO
3
)

2
 + HCl  →______ (iv) ZnCO

3 
+ HBr  →_____

(v) Bi
2
S

3
 + HCl → _______ (vi) KNO

2
 + H

2
SO

4
(dil) →_____

6. ^ûAUâûAWÿþ, `iþ̀ ûAWÿþ, KûeaûAWÿþ I ifþ̀ ûAWÿþ faYe Rk aòùgæhY
(Hydrolysis of nitrides, phosphides, carbides & sulphides)

ùKøYiò _\û[ðe Rk ijòZ _âZòKòâdûKê Rk aòùgæhY (Hydrolysis) Kêjû~ûG û ]ûZa (metallic)
^ûAUâûAWÿþ (nitride), `iþ̀ ûAWÿþ (phosphide) Gaõ KûaûðAWÿþ (carbide)  Rk ijòZ _âZòKòâdû Keò
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ùijò ]ûZêe jûAWÿâKþiûAWÿþ  (metallic hydroxide) Gaõ GK Mýûiþ iéÁò Keò[û@û«òö ^ûAUâûAWÿþ faY
\òG @ûùcû ò̂@û (NH

3
) Mýûiþ, `iþ̀ ûAWÿþ faY \òG `iþ̀ ò̂ þ (PH

3
) Mýûiþ Gaõ KûeaûAWÿþ faY \òG

còù[ þ̂ (CH
4
) Kò́ û GiòUòfò̂ þ (C

2
H

2
) M¥ûï û ùKùZK ]ûZa ifþ̀ ûAWÿþ c¤ Rk ijòZ _âZòKòâdû Keò

jûAùWÿâûùR þ̂ ifþ̀ ûAWÿ (H
2
S) Mýûiþ ù\A[û«òö

cýûùMÜiòdcþ ^ûAUâûAWÿþ + Rk  @ûùcû ò̂@û + cýûùMÜiòdc̈ jûAWÿâKþiûAWÿþ
Mg

3
N

2
 + H

2
O  NH

3
 + Mg (OH)

2   
(@icZêkòZ)

@ûfêcò̂ òdcþ `iþ̀ ûAWÿþ + Rk  `iþ̀ ò̂ þ + @ûfêcò̂ òdcþ jûAWâKþiûAWÿþ
AlP + H

2
O  PH

3
 + Al(OH)

3

@ûfêcò̂ òdcþ KûaðûAWÿþ + Rk  còù[ þ̂ + @ûfêcò̂ òdcþ jûAWÿâKþiûAWÿþ
Al

4
C

3
 + H

2
O  CH

4
 + Al (OH)

3

GVûùe KûaðûAWÿþ ùjfû C4- (cò[û^ûAWÿ̈) ùgâYúeö
aò.\â. : iû]ûeYZü \êA _âKûee KûaðûAWÿþ [ûG  ~[û C4- Gaõ C

2
2-ö cìkK iûeYú ù\L û

Kýûfþiòdcþ KûaðûAWÿþ + Rk  GiòUòfò̂ þ + Kýûfþiòdcþ jûAWÿâKþiûAWÿþ
CaC

2
 + H

2
O  C

2
H

2
 + Ca(OH)

2

GVûùe KûaðûAWÿþ ùjfû C
2
2– (GiòUòfûAWÿ̈) ùgâYúeö

ù`eiþ ifþ̀ ûAWÿþ + Rk  ù`eiþ jûAWÿâKþiûAWÿþ + jûAùWÿâûùR þ̂ ifþ̀ ûAWÿþ
FeS + H

2
O  Fe(OH)

2
 + H

2
S

Zêùc flý KeòQ Kò ù~ùZùaùk Zêùc Kkû fêY (black salt) ijòZ _ûYò cògû@ GK _Pû @Šû
M§e Mýûiþ (H

2
S) aûjûeò[ûG? Gjûe KûeY Kkû fêYùe ù`eiþ ifþ̀ ûAWþÿ (FeS) [ûG Gaõ Gjû

Rk ijòZ _âZòKâòdû Keò H
2
S ù\A[ûGö

SAQ 11 : ò̂cÜfòLôZ Rk aòùgæhY _âZòKòâdûe C_ôû\cû^ ùfLö

(i) @ûfêcò̂ òdcþ ^ûAUâûAWÿþ + Rk →_____ + _____

(ii) Kýûfþiòdcþ `iþ̀ ûAWÿþ + Rk →_____ + _____

(iii) Be
2
C + H

2
O  → ___ + ___ (iv) ZnS + H

2
O → ___ + ___

7. Kûùaðûù^Uþ Gaõ aûAKûùaðûù^Uþ faYe Zû_úd aòNU^ :
(Thermal decomposition of carbonates & bicarbonates)

ùKùZK Kûùaðûù^Uþ faY Zû_ \ßûeû aòNUòZ ùjûA[û«òö Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ (CaCO
3
)Kê

Zû_ _âùdûM Kùf @ûùc Kýûfþiòdcþ @KþiûAWÿþ (CaO) Gaõ Kûað̂ þ WûA@KþiûAWÿþ (CO
2
) _ûA[ûCö

CaCO
3
   CaO + CO

2
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Kò«ê ùiûWÿòdcþ aûAKûùaðûù^UþKê Zû_ _âùdûM Kùf @ûùc _ûA[ûC ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþ
(Na

2
CO

3
), Kûað̂ þ WûA@KþiûAWÿþ (CO

2
) Gaõ Rk (H

2
O) û

NaHCO
3
   Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O

aò.\â. Na
2
CO

3
 I K

2
CO

3
 Kê Zû_ _âùdûM Kùf ùicû^ue aòNU^ jêG ^ûjóö KûeY

Gcû^ue Zû_úd iÚûdúZß (thermal stability) ajêZ ùagú û
Na

2
CO

3 
   _âZòKâòdû ùja ^ûjòñ

SAQ 12 : ò̂cÜfòLôZ _\û[ðKê Zû_ _âùdûM Kùf Kò Kò C_ôû\ ùja?
      (i) Li

2
CO

3
   __ + __     (ii)KHCO

3
   __ + __ + __      (iii)K

2
CO

3  ?

8. @ûùcû ò̂dcþ faYe lûeK aû ùaï \ßûeû aòNU^ :
(Decomposition of ammonium salts by a base)
ù~ùZùaùk ùMûUòG @ûùcû ò̂dcþ faYKê GK ùaï ijòZ cògûA Zû_ _âùdûM Keû~ûG,

ùi[ôeê GK Zúaâ M§~êq @ûùcû ò̂@û Mýûiþ aûjûeò[ûGö
NH

4
Cl + NaOH   NH

3
 + NaCl + H

2
O

(NH
4
)

2
SO

4
 + Ca(OH)

2
   NH

3
 + CaSO

4
 + H

2
O

 SAQ 13 : ò̂cÜfòLôZ _âZòKâòdûùe C_ôû\cû^ ùfLö
(i) NH

4
Cl + CaO   __ + __ + H

2
O

(ii) (NH
4
)

2
CO

3
 + KOH   __ + __ + H

2
O

(iii) NH
4
Br + Ba(OH)

2
   __ + __ + H

2
O

9. ]ûZa jûAWâKþiûAWþe Zû_úd aòNU^ :
(Thermal decomposition of metallic hydroxide)

ùKùZK jûAWâKþiûAWþ ~[û NaOH Gaõ KOH aýZúZ, @]ôKûõg jûAWâKþiûAWþKê @]ôK
cûZâûùe  Zû_ _âùdûM Kùf, ùicû^ue aòNU^ NUò ùijò ]ûZêcû^ue @KþiûAWþ Gaõ Rk iéÁò
ùjûA[ûG ö
         Al(OH)

3
   Al

2
O

3
 + H

2
O;     Ca(OH)

2
   CaO + H

2
O

LiOH   Li
2
O + H

2
O

 SAQ 14 : Gcû^uê Zû_ _âùdûM Kùf, Kò C_ôû\ ù\ùa?
(i)Be(OH)

2
(ii)Mg(OH)

2
(iii)Cr(OH)

3
(iv)KOH

10. GK @]ôK C\þaûdú @cæ, GK Kcþ C\aûdú @cæ \ßûeû aòiÚû_^
(Displacement of more volatile acid by a less volatile acid).

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû _âZòKâòdûKê ù\Lö
NaNO

3
 + H

2
SO

4
   Na

2
SO

4
 + HNO

3 
↑
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ùiûWòdc ^ûAùUâUþ ijòZ MûXþ ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ cògûA cògâYùe Zû_ _âùdûM Kùf @ûùc
^ûAUâòKþ GiòWþ (HNO

3
) _ûA[ûCö ^ûAUâòKþ GiòWþ GK @]ôK C\aûdú @cæ KûeY Zûe ÆêU^ûu

(boiling point) Kcþ ö ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ GK ißÌ C\þaûdú @cæ KûeY Zûe ÇêU^ûu @]ôKö ùZYê
HNO

3
 Mýûiþ aûjûeKê aûjûeò~ûG ~ûjûKê _ûZ^ _¡Zòùe [ŠûKeò Zek Keû~ûGö Gjò _âKûe _âZòKâòdû

\ßûeû GK Kcþ C\þaûdú @cæ ~[û if ềýeòK GiòWþ Zò@ûeò i¸a ê̂ùjñö
K

2
SO

4
 + HNO

3
    _âZòKâòdû i¸a ê̂ùjñ

Gjò _âKâòdûùe H
2
SO

4
 aûjûeòa ^ûjóö KûeY Zû_ ù\ùf HNO

3
 Mýûiþ  _â[ùc aûjûeò~ûG,

ùZYê Gjò _âKâòdûùe H
2
SO

4
 Zò@ûeò Keû~ûA _ûùe ^ûjóö

   SAQ 15 : Gcû^ue C_ôû\ KY ùfLö
    (i) NaCl + H

2
SO

4
(conc.)   __ + __ (ii)  KNO

3
 + H

2
SO

4
(conc.)  __ + __

eòWKè _âZòKâòdû  (Redox Reaction)

@ûùc @ûMeê RûYòQê ù~ ù~Cñ _âZòKâòdûùe RûeYûue _eòa�ð̂  NùU, ZûjûKê eòWKè _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö ù~Cñ _âZòKûeK @Yê (reacting molecule) e RûeY (oxidation) NùU ZûjûKê @ûùc
aòRûeK (reducing agent) Gaõ ~ûjûe aòRûeY (reduction) NùU ZûjûKê @ûùc RûeK (oxidising

agent) Kjò[ûCö RûeY I aòRûeY iaêùaùk GKûVò ùjûA[ûGö RûeY ùjûA aòRûeY ^ùjaû @[aû
aòRûeY ùjûA RûeY ^ùjaû @i¸aö \ò@û~ûA[ôaû icúKeYKê ù\Lö

MnO
2
 + HCl MnCl

2
 + H

2
O     (bêfþ)

MnO2     HCl  MnCl2      H2O
+4 +2

+ +
-1 -1

Mn e RûeYûu +4 eê +2 Kê KcòQò, Gjû aòRûeY Kò«ê Kûjûe RûeYûu aXò̂ ûjóö @[ðûZþ
RûeY ùjûA^ûjóö Gjû @i¸aö ùMûUòG C_ôû\ ùi[ôùe \ò@û~ûA^ûjóö Gjû ùjfû ùKäûeò̂ þ (Cl

2
)ö

Gùa icúKeY UòKê @ûC[ùe ùfLòaûö

MnO2     HCl  MnCl2      H2O
+4 +2

+ +
-1

Cl2+
0

  (VòK¨)
Gùa ù\L Cl e RûeYûu -1 eê 0 Kê aXòQòö MnO

2
 ùjfû OA Gaõ HCl ùjfû RAö Gùa RûYòfZ,

_âZò _âZòKâòdûe GK ò̂dc @Qòö c^ AQû ù~ ùKøYiò C_ôû\ iéÁò jêG ^ûjóö ò̂dcû ê̂iûùe eûiûd ò̂K
_âZòKòâdû ùjûA[ûGö

ajêZ MêWÿòG eòWKè _âZòKâòdûe ùKøYiò ò̂ŸðòÁ ùgâYú aòbûM ^ûjóö Kò«ê ùKùZK eòWKè _âZòKâòdûe
ißZª ^ûc ejòQò, ùiMêWòKê ò̂cÜùe @ûùfûP^û Keûùjfûö
(1) aòiÚû_^ _âZòKâòdû (Displacement reaction)

Gjò _âZòKâòdûùe ùMûUòG ùcøkòK _ecûYê, @ûC GK ùcøkòK _ecûYêKê aòiÚû_òZ Keò[ûGö
ùMûUòG ]ûZê @ûC GK ]ûZêKê  \ßòZúd ]ûZêe GK faYeê aòiÚû_òZ (displacement) Keò[ûGö C\ûjeY
ißeì_ :  Zn + CuSO

4
  ZnSO

4
 + Cu
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@ûùc ù~ùZùaùk Ròuþ (Zn) ]ûZêKê K_ë if̈ù`Ü (CuSO
4
) \âaYùe _KûA[ûC, Ròuþ

]ôùe ]ôùe K_eþ (Cu) ]ûZêKê K_eþ ifþù`Uþeê aòZûWÿòZ Keò ifþù`Uþe iûw ùjûA~ûGö `kùe
@ûùc K_eþ (Cu) ]ûZê Gaõ Ròuþ ifþù`Uþ (ZnSO

4
) \âaY _ûA[ûCö Ròuþe RûeYûu 0 eê +2 Kê

aXÿòfû Gaõ K_ee RûeYûu +2 eê 0 Kê Kcòfûö Kò«ê Gjò _âZòKâòdûe aò_eòZ _âZòKâòdû ùjaû i¸a
ê̂ùjñö

Cu + ZnSO
4
   Zn + Cu SO

4
   (_âZòKâòdûUò i¸a ê̂ùjñ)

K_eþ ]ûZêKê Ròuþ ifþù`Uþ \âaYùe _KûAùf K_eþ RòuþKê aòZûWòZ Keò_ûeòa^ûjóö KòG
KûjûKê aòiÚû_òZ (aòZûWòZ) Keòa Zûjû RûYòaû _ûAñ @ûcKê ò̂cÜfòLôZ iûeYú ~ûjûKê @ûùc ]ûZê
iKâòdZû iòeòRþþ (metal activity series) Kjò[ûC ù\LôaûKê ùjaö GK @]ôK iKâòd ]ûZê (more

active metal) ùMûUòG Kcþ iKâòd ]ûZê (less active metal) Kê Kcþ iKâòd ]ûZêe faYeê aòiÚû_òZ
(displace) Keò_ûeòaö ùKùZK iû]ûeY ]ûZêcû^uê ùicû^ue iKâòdZû jâûi _ûC[ôaû Kâcùe
(decreasing order ) Gjò iòeòRùe iRû ~ûAQò û jûAùWâûùR þ̂ GK cSò iÚû^ùe ejòQòö \êAUò ]ûZê
bòZeê ù~Cñ ]ûZêUò @ûMùe @Qò (@]ôK iKâòd) Zûjû _Qùe [ôaû ]ûZêKê ùijò _Q ]ûZêe GK
faYeê aòiÚû_òZ Keò_ûeòaö C_ùeûq C\ûjeYùe Ròuþ ]ûZê iKâòdZû iòeòRþùe ajêZ @ûMùe ejòQò
Gaõ K_eþ ajêZ _Qùe @Qò, ùZYê Ròuþ K_eþKê K_eþe GK faY (K_eþ ifþù`Uþ) eê aòiÚû_òZ
Keò_ûeòfûö Kò«ê Zûe aò_eòZ _âZòKâòdû i¸a ùjûA_ûeòfû ^ûjóö ù~Cñ ]ûZêcûù^ jûAùWâûùR þ̂ (H)

@ûMùe @Q«ò, ùicûù^ jûAùWâûùR þ̂Kê ù~ùKøYiò fNê @cæeê (dil. acid) eê aòiÚû_òZ Keò _ûe«òö
Mg + HCl MgCl

2
 + H

2

Cu + HCl   _âZòKâòdûUò i¸a ê̂ùjñ
G[ôùe cýûMþù^iòdcþ jûAùWâûùR þ̂Kê HCl eê aòiÚû_òZ Keò_ûeòfûö Kò«ê ù~Cñ ]ûZêcûù^

jûAùWâûùR þ̂ _Qùe @Q«ò (~[û K_e) ùicûù^ @cæeê jûAùWâûùR þ̂Kê aòiÚû_òZ Keò_ûeòùa ^ûjóö
A. ]ûZê iKâòdZû iòeòRþ (Metal Activity Series) :

  Li > K > Ba > Sr > Ca > Na > Mg > Al > Mn > Zn > Cr > Fe > Cd > Co> Ni > Sn > Pb > H
> Sb > Bi > As > Cu > Hg > Ag > Pt > Au

Gjò iKâòdZû iòeòRþùe \ò@û~ûA[ôaû _â[c PûùeûUò ]ûZê (Li, K, Ca, Na) GùZ iKâòd ù~
ùicûù^ [Šû _ûYò ijòZ _âZòKâòdû Keò ùi[ôeê jûAùWâûùR þ̂ Mýûiþ iéÁò Keò_ûe«òö ùiûWòdc _eVûeê
KýûWþcòdc (Cd) _~ðý« ù~Cñ ]ûZêcûù^ @Q«ò ùicû^u iKâòdZû Kcþ Gaõ ùicûù^ [Šû Rkeê H

2

aûjûe Keò_ûe«ò ^ûjó ö ùicûù^ ềUê[ôaû Rk aû  Rkúd aûhÝ ijòZ _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR þ̂
aûjûe Keò_ûe«òö KýûWþcòdcþ (Cd) e _ùe [ôaû ]ûZê (ùfWþ _~ðý«) @ûù\ø ùKøYiò @aiÚûùe Rk
ijòZ _âZòKâòdû Keò_ûe«ò ^ûjóö Kò«ê jûAùWâûùR þ̂ C_ùe [ôaû icÉ ]ûZê fNê @cæeê jûAùWâûùR þ̂
aòiÚû_^ Keò_ûe«òö
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SAQ 16 : ò̂cÜfòLòZ ]ûZê MêWÿòK Rke ùKCñ @aiÚûùe _âZòKâòdû Keò_ûe«ò Gaõ C_ôû\MêWòKê ùfLö
Ca , Mg , Fe , Sn , Al

SAQ 17 : ò̂cÜfòLòZ ]ûZê MêWÿòK jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWÿ þ (HCl) ijòZ _âZòKâ òdû Kùf K’Y
     C_ôû\ iéÁò ùjûA[ûG?

Ni , Ag , Zn , Fe , Hg

B. jûùfûùR þ̂ iKâòdZû iòeòRþ (Halogen Activity Series)

ù ä̀ûeò̂ þ (F
2
), ùKäûeò̂ þ (Cl

2
), ùaâûcò̂ þ (Br

2
) I @ûùdûWò̂ þ (I

2
) Kê iû]ûeYùe jûùfûùR^̈ (halogen)

Kêjû~ûGö ùicû^ue iKâòdZû Kâcû ß̂dùe ù ä̀ûeò̂ þ Vûeê @ûùdûWò̂ þ _~ðý« Kcò[ûGö
F

2
 > Cl

2
 > Br

2
 > I

2

iaêVûeê @]ôK iKâòd ùjfû ù ä̀ûeò̂ þ I Kcþ iKâòd ùjfû @ûùdûWò̂ þö GK @]ôK iKâòd jûùfûùR þ̂
GK Kcþ iKâòd jûùfûùR þ̂ Kê Kcþ iKâòd jûùfûùR þ̂e GK faYeê aòiÚû_^ Keò_ûeòaö

F
2
 + NaCl  NaF + Cl

2
 , GVûùe ù ä̀ûeò̂ þ ùKäûeò̂ þKê aòiÚû_^ Keò_ûeòQòö Gjûe

aò_eúZ _âZòKâòdû i¸a ê̂ùjñö Gjò _âZòKâòdûùe Cl e RûeYûu – 1 eê 0 Kê aXÿòfû I F e RûeYûu 0 eê
– 1 Kê KcòQò û

Cl
2
 + NaF  _âZòKâòdûUò i¸a ê̂ùjñ

ù~ùjZê ùKäûeò̂ þ ù ä̀ûeò̂ þ @ù_lû Kcþ iKâòd, ùZYê ùKäûeò̂ þ ù ä̀ûeò̂ þKê ù ä̀ûeò̂ þe faYeê
aûjûe Keò_ûeòa ̂ ûjóö

SAQ 18 : C_ôû\ MêWÿòKê ùfL :
(i) Cl

2
 + KI  →__ + __           (ii)  I

2
+ KBr→

(iii) F
2
 + KBr → __ + __

(iv)  Br
2
 + NaCl →          (v)  Cl

2
 + NaBr→ __ + __

SAQ 19 : C_ôû\ MêWÿòKê ùfL :
(i)Cu + HCl → (ii)K

2
O +  Mg →

(iii)KCl + Br
2
 → (iv)FeBr

3
 + Cl

2
 →

(v)Al + Cr
2
O

3
→ (vi)Hg + H

2
SO

4
(dil) →

(vii)Na + ZnO → (viii)AgNO
3 
+ Cu →

(ix)Zn + AuCl
3

→ (x)Fe + Mn
3
O

4
→

(2) \j^ _âZòKâòdû (Combustion Reaction) :

iμì‰ð \j^ : (complete combustion) aûdêùe aû @KþiòùR þ̂ùe ù~ùKøYiò GK _\û[ðe
RkòaûKê \j^ Kêjû~ûGö ~\ò ~ù[Á _eòcûYùe (sufficient quantity) @KþiòùR þ̂ aû aûdêùe _\û[ðUò
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Rùk ùZùa ZûKê iμì‰ð \j^ Kêjû~ûGö ù~ùKøYiò GK ùR÷a _\û[ðe (organic substance) iμì‰ð
\j^ ùjùf  Kûað̂ þ WûA@KþiûAWþ (CO

2
), Rk (H

2
O) Gaõ gqò (energy) iéÁò jêGö

CH
4
(g) + O

2
  CO

2
 + H

2
O + 820  Kò.Rêf̈/ùcûf̈

C
6
H

12
(l) + O

2
  CO

2
 + H

2
O + 4127  Kò.Rêf¨/ùcûf¨

còù[^̈ Kò́ û ù~ ùKû÷Yiò ùR÷a _\û[ðe iμì‰ð \j^ ùjùf  còùk CO
2
 Gaõ H

2
Oö Gjò

icúKeY MêWòK icZêf Keû~ûA^ûjóö Gjò _âZòKâòdûùe C e RûeYûu – 4 eê +4 Kê aXÿòfû I O e
RûeYûu 0 eê  – 2 Kê Kcòfû û @ûùc ò̂Zò\ò̂ ò@û Rúa^ùe Gjò \j^ _âZòKâòdû ù~ûMê _âPêe _eòcûYùe
gqò _ûA[ûCö
(a) Nùe Rûkê[òaû KûV,ùKûAfû,e§^ Mýûiþeê \j^ _âZòKâòdûùe gqò ò̂MðZ ùjûA[ûG, ~ûjû Kò

@ûcKê Lû\ý _âÉêZòùe iûjû~ý Kùeö
(b) ~û^aûj^ùe ù_ùUâûfþ,WÿòùRfþ AZýû\òe \j^ ùjûA gqò ̂ òMðZ jêGö G[ô_ûAñ ~û^aûj^ PkûPk

Keò_ûùeö
(c) @ûc geúe bòZùe Lû\ýe \j^ ù~ûMêñ @ûùc Kû~ý Keòaûe gqò _ûA[ûCö ùZYê RûYòfZ Gjò

\j^ _âZòKâòdû @ûce ùKùZ C_Kûeú?
@iμì‰ð \j^ : (Incomplete combustion)

~\ò _\û[ðUò @Ì _eòcûYe @KþiòùR þ̂ùe Rkòfû ùZùa ùijò \j^Kê @iμì‰ð \j^ Kêjû~ûGö
G[ôùe CO

2
 a\kùe GK aòhûq Mýûiþ Kûað̂ þ c^KþiûAWþ (CO) iéÁò ùjûA[ûGö

CH
4
 + O

2
   CO + H

2
O

CO a¥ZúZ @^ýû^ý Mýûiþ ~[û ̀ cðûfWòjûAWþ (Formaldehyde), cò[ûAf̈ @ûfKjf(Methyl

alcohol), GùiUòKþ GiòWþ (Acetic acid) Gaõ \j^ ùjûA_ûeò̂ [ôaû  @wûe MêŠ (carbon particles)
c¤ iéÁò ùjûA[ûGö
(3) iõùgæhY _âZòKâòdû  (Synthesis reaction)

\êAUò ùcøkòK _\û[ðe eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe GK ù~øMòK _\û[ðe iéÁò ùjûA[ûGö GjûKê
iõùgæhY _âKâòdû Kêjû~ûGö

Mg + Cl
2
  MgCl

2

Gjò _âZòKâòdûùe Mg e RûeYûu 0 eê +2 Kê aXÿòfû I Cl e RûeYûu 0 eê -1 Kê Kcòfû, ùZYê
GMêWòK eòWKè _âZòKâòdûö

H
2
 + Cl

2
 HCl

SAQ 20 : ò̂cÜfòLôZ ù~øMòK _\û[ð cû^uê _âÉêZ Keòaû _ûAñ iõùgæhY _âZòKâòdû CùfäL Ke Gaõ
ùKCñ _ecûYêe RûeYûue _eòa�ð̂  NUòQò ò̂eì_Y Keö

(i)  NH
3

(ii)  CO
2

(iii)  PCl
3

(iv)  H
2
O
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(4) aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdû (Disproportionation reaction)

Gjò _âZòKâòdûùe ùMûUòG _âZòKûeK @Yê [ûGö ùijò @YêUòe RûeY I aòRûeY Cbd _âZòKâòdû
NUò[ûGö ̂ òcÜ C\ûjeYKê ù\Lö _Uûiòdc̈ ùKäûùeÜe Zû_úd aòNU^eê còkò[ûG _Uûiòdc̈ ùKäûeûAWÿ̈
Gaõ @KèòùR^̈ M¥ûï û

KClO3     KCl  +  O2
+5 -1-2 0

[R]

[O]

G[ôùe _Uûiòdcþ ùKäûùeUþùe Cbd RûeY I aòRûeY NUòQòö @KþiòùR þ̂ e RûeY iõLýû
-2 eê 0 Kê aXòQò (RûeY) Gaõ ùKäûeò̂ e +5 eê -1 Kê KcòQò (aòRûeY) û Gbkò _âZòKâòdûùe RûeK
(oxidising agent) Gaõ aòRûeK (reducing agent) KûjûKê  Kêjû~ûG^ûjòðö @ûC GK C\ûjeY ù\Lö

Cl
2
 + NaOH  NaCl + NaClO + H

2
O

G[ôùe Cl
2
 e Cbd RûeY I aòRûeY NUòQòö Cl e RûeYûu 0 eê +1 (NaClO : ùiûWòdcþ

jûAù_ûùKäûeûAUþ)Kê aXòQò Gaõ 0 eê -1 (NaCl : ùiûWòdc ùKäûeûAW)Kê KcòQòö Gjò ùgâYúe icÉ
_âZòKâòdûKê aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdû  (disproportionation reaction) Kêjû~ûGö

Pb (NO
3
)

2
     PbO + NO

2
 + O

2

N e RûeYûu +5 (ùfWþ ^ûAùUâUþ) eê +4 (NO
2
) Kê KcòQò Gaõ  @KþiòùR þ̂ (O) e RûeYûu

-2 eê 0 (O
2
) Kê aXòQòö

 SAQ 21 : C_ôû\ ùfL Gaõ RûeYûu \gðûA _âcûY Ke ù~ Gcûù^ aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdû
ùgâYúùe @«bìðqö
(i) NO

2 
+ H

2
O  →___ +___ (ii) NO

2
 + NaOH → ___ +___

(iii) ClO
2
 + H

2
O → ___ +___ (iv) NaOH + ClO

2
 →___ + ___

(5) aòùgæhY _âKâòdû (Analysis or Decomposition) :

ù~ùZùaùk ùMûUòG ù~øMòK @YêKê Zû_, @ûùfûK Kò́ û aò\êýZþ gqò _âùdûM Keò bûwò ùQûU
ùQûU @Yê Keò \ò@û~ûG ZûjûKê aòùgähY _âZòKâòdû Kêjû~ûGö

Pb (NO
3
)

2
   PbO + NO

2
 + O

2

ùfWþ ^ûAùUâUþKê Zû_ ù\ùf Zûjû bûwò~ûA \òG ùfWÿþ aû _ä´i¨ @KþiûAWþ (PbO),
^ûAùUâûùR þ̂ WûA@KþiûAWþ (NO

2
) Gaõ @KþiòùR^̈ Mýûï (O

2
)ö Gjûe RûeYûue _eòa�ð̂  @ûMeê

Kêjû~ûAQòö Gjû Cbd aòùgæhY Gaõ aò@ ê̂_ûZúKeY  _âZòKâòdû ùgâYúùe @«êbìðqö
HgO   Hg + O

2

ceþKêýeòKþ @KþiûAWþ Kê Zû_ ù\ùf,Zûjû bûwò cëKêýeò (_ûe\) I @KþiòùR þ̂ Mýûiþ ù\A[ûGö
NaNO

3
   NaNO

2
 + O

2
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ùiûWòdcþ ̂ ûAùUâUþKê Zû_ ù\ùf @ûùc _ûC ùiûWòdcþ ̂ ûAUâûAUþ (NaNO
2
) Gaõ @KþiòùR þ̂

Mýûiþö G[ôùe N e RûeYûu + 5 (NaNO
3
) eê + 3 (NaNO

2
) Kê KcòQò I  O e RûeYûu - 2

(NaNO
3
) eê  0 (O

2
)  Kê aXòQòö

aò.\â. ùiûWòdcþ (Na), _Uûiòdcþ, (K) eêaòWòdcþ, (Rb) I iòRòdcþ, (Cs) e ̂ ûAùUâUþKê
Zû_ ù\ùf @ûùc _ûA[ûC ùijò ]ûZêe ^ûAUâûAUþ (NaNO

2
) Gaõ @KþiòùR þ̂ Mýûiþ (O

2
)ö Kò«ê

@^ý ù~ ùKøYiò ^ûAùUâUþKê Zû_ù\ùf @ûùc _ûA[ûC Cq ]ûZêe @KþiûAWþ, ùfûjòZ aû\ûcú
(reddish brown) ewe ^ûAùUâûùR þ̂ WûA@KþiûAWþ Mýûiþ (NO

2
) Gaõ @KþiòùR þ̂ Mýûiþ (O

2
)ö

cù^eL ù~ icÉ aòùgæhY _âZòKâòdû (analysis reaction) c¤ aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdû
(disproportionation reaction) ùgâYúùe @«bìðqö ùMûUòG _âZòKûeK @Yê (reacting molecule) e
RûeY I aòRûeY Cbd _âZòKâòdû G[ôùe ùjûA[ûGö
@ûùcû ò̂dc̈ ^ûAUâûAUþ I ^ûAùUâÜe aòNU^ _âKâòdû :
(Decomposition of NH

4
NO

2
 & NH

4
NO

3
)

Gjò \êAUò _\û[ðKê @]ôK Zû_ _âùdûM Kùf KòQò @aùgh (residue) eùj ^ûjóö \êAUò~ûK
C_ôû\ Mýûiþ ùjûA[ôaûeê C\̈aûdú ùjûA Pûfò~ûA[û«ò ö

NH
4
NO

2    2H
2
O + N

2

@ûùcû ò̂dc̈ ̂ ûAUâûAUþeê iaðû]ôK \êAUò Rk @Yê KûXòù^fû _ùe @ûC ejêQò N
2
 (^ûAùUâûùR^̈

@Yê)ö G[ôùe N e RûeYûu –3 (NH
4

+) eê  0 (N
2
) Kê aXòQò I N  e RûeYûu +3 (NO

2
–) eê 0

Kê KcòQòö
NH

4
NO

3
   2H

2
O + N

2
O

G[ôùe N RûeYûu -3 eê (NH
4

+) eê +1 (N
2
O) Kê aXòQò I N e RûeYûu +5 (NO

3
–) eê

+1Kê KcòQòö @ûùcû ò̂dcþ ̂ ûAùUâUþeê \êAUò Rk @Yê KûXò ù^fû _ùe ejêQò ̂ ûAUâiþ @KiûAWþ (N
2
O)

aû fû ò̀ẅ Mýûï(laughing gas)ö
ùMûUòG ijR ùKøgk cù^ eLö Gjò @Yê cû^ueê iaðû]ôK \êAUò Rk @Yê KûXòù^fû _ùe @ûC
~ûjû ejòa, Zûjû ùja \ßòZúd C_ôû\ö

SAQ 22 :  KY NUòa ?
(i) ù~ùZùaùk ùiûWòdcþ ^ûAUâûAUþ I @ûùcû ò̂dcþ ùKäûeûAWþ cògâYe \âaYKê Zû_

  \ò@û~òaö
(ii) ù~ùZùak ùiûWòdcþ ^ûAùUâUþ I @ûùcû ò̂dcþ ùKäûeûAWþ cògâYe \âaYKê Zû_

  \ò@û~òaö
  SAQ 23 : ùKCñUò iõùgæhY ùKCñUò aòùgæhY I ùKCñUò aò@^ê_ûZúKeY _âZòKâòdû \gðû@ö

RûeYûue _eòa�ð̂ Kê c¤ ù\Lû@ö
   (i)  HgO   Hg + O

2
     (ii) Hg + O

2
 → HgO

  (iii)  KMnO
4
   K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2
      (iv) Cu + O

2
 → Cu

2
O
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SAQ 24 : ò̂cÜfòLôZ aò@ ê̂_ûZúKeY _âZòKâòdûùe RûeYûue _eòa�ð̂  \gðû@ö
(i) Pb(NO

3
)

2
  →PbO +  NO

2
  + O

2

(ii) NaNO
3
 → NaNO

2
 + O

2

(iii) P
4
 + NaOH → PH

3 
+ NaH

2
PO

2

(iv) Cl
2
 + NaOH→ NaClO

3
 + NaCl + H

2
O

 (6) ]ûZêe Cbd]cðú _âZòKâòdû (Amphoterism)

Zêce cù^[ôa ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdûùe  @ûùc Cbd]cðú Z�ß (amphoterism) _Xò[ôfêö
Gùa c¤ ùijò Z�ß eòWKè _âZòKâòdûùe _Xòaûö _û[ðKý GZòKò ù~ ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdûùe @ûùc
ùKùZK  ]ûZêe @KþiûAWþ aû jûAWâKiûAWþe Cbd]cðú Z�ß aòhdùe RûYò[òùfö eòWKè _âZòKâòdûùe
ùijò ]ûZê cû^u e Cbd]cðú _âZòKâòdû _Xòaûö Gjò ]ûZêcûù^ c]¥ Cbd GiòWÿ̈ I ùaï (Zúaâ lûe)
ijòZ _âZòKâòdû Keò_ûe«òö Gjò _âZòKâòdûùe Rk _eòaù�ð jûAùWâûùR^̈ (H

2
) Mýûi aûjûeò [ûGö

ùcUûù[iòiþe Cbd]cðú _âZòKâòdûùe iéÁò ùjC[ôaû faY Gjò _âZòKâòdûe \ßòZúd C_ôû\ ùjûA[ûG ö
Zn + HCl H  ZnCl

2
 + H

2

Zn NaOH Na2ZnO2 H2+ +
0 +1 +2 0

_â[cUòùe Zn ijòZ HCl _âZòKâòdû Keò Ròuþ ùKäûeûAWþ (ZnCl
2
) I H

2
 Mýûiþ iéÁò KeòQòö

\ßòZúdUòùe Zn ijòZ ùiûWòdcþ jûAWâKþiûAWþ (KÁòKþ ùiûWû) _âZòKâòdû Keò ùiûWÿòdcþ RòùuUþ I H
2

Mýûiþ iéÁò KeòQòö ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû aòbûMùe ù~Cñ iûeYú \ò@û~ûAQò - ùi[ôùe ùKCñ ]ûZê Kò
faY iéÁò Keòa Zûjû \ò@û~ûAQòö ùijò iûeYú ù\Lô ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôôû _âgÜe C�e ù\aö Gjò
_âZòKòâdûùe Zn e RûeYûu 0 eê +2 aXòQò I H e RûeYûu +1 eê 0 Kê KcòQòö ùZYê Gcûù^ eòWKè
_âZòKâòdû ùgâYúùe @«bìðqö

SAQ 25 : ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû _âZòKâòdû cû^ue C_ôû\cû^ ùfLö RûeYûue _eòa�ð̂  c¤
ù\LûA\ò@ö

(i) Al + NaOH + H
2
O → (ii) Sn + KOH →

(iii) Pb + NaOH → (iv) Si + NaOH →

(7) ]ûZa jûAWÿâûAẄe Rk ijòZ _âZòKâòdû (Reaction of metallic hydride with water)

]ûZa jûAWÿâûAWÿ̈ ijòZ Rk _âZòKâòdû Kùf ùi[ôeê iéÁò ùjûA[ûG jûAùWÿâûùR^̈ M¥ûï Gaõ
]ûZa jûAWÿâKèûAWÿ̈ û NaH       H2O NaOH       H2+ +

-1 0+1
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PûZêeò _âùdûM I eûiûd ò̂K _âZòKòâdûe _ìað iìP^û ù\aû ùKøgk
(Strategy making and predicting reactions)

@ûMeê Kêjû~ûAQò ù~ eiûd^ aòmû^ùe ajêZ iõLýûùe @ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdû I icúKeY
_XòaûKê _Wò[ûGö iû]ûeYZü  QûZâQûZâúcûù^ _âZòKâòdû MêWòKe ~êqò I KûeY ^aêSò cêLiÚ KeòaûKê
ùPÁû Keò[û«òö `kùe eiûd^ aòmû^ _âZò @ûMâj aXòaû _eòaù�ð GK aòZé¾û  @ûiò[ûGö aûÉaùe
Gjû VòK ̂ êùjñö _âùZýK _âZòKâòdûe GK iê\éXÿ ~êqò Gaõ KûeY @Qòö Gjû RûYòfû _ùe Zêce eûiûd ò̂K
_âZòKâòdû I Zûe icúKeY _âZò @ûMâj ̂ ò½d aé¡ò _ûAaö _ìaðeê Gjò cìkZ�ß aòhdùe @ù^K  @ûùfûP^û
KeûùjûA iûeòQòö Gùa ùiiaêe mû^Kê fMûA Kòbkò PûZêeò _âùdûM Keòaû  I ù~ ùKøYiò GK iek
@ùR÷a eûiûd ò̂K _âZòKâòdûe C_ôû\ K’Y ùja Zûjûe _ìað iìP^û ù\A_ûeòaû Zûjû  RûYòaû ö
1. GK _âZòKâòdûe _âZòKûeK @Yêcû^uê (reacting molecules) ù\Lô _â[ùc iÚòe Keòa Gjò _âZòKâòdûUò
ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû Kò ^ûjóö @ûùc _Xò[ôaû \gUò ~ûK ùcUûù[iòiþ _âZòKâòdû bòZùe Cq _âZòKâòdûUò
@«bêðq Kò ^ûjóö ~\ò ^ûjó ùZùa Cq _âZòKâòdûUò eòWKè _âZòKâòdû ùjûA_ûùeö
C\ûjeY ißeì_ :

Mg
3
N

2
 + H

2
O 

Gjò _âKâòdûUò ùcUûù[iòi ùgâYúe - Gjû ^ûAUâûAWþ faYe Rk aòùgæhY ùgâYúe @ùUö
Gjûe C_ôû\ ùja Mg(OH)

2
  Gaõ NH

3
 (@ûùcû ò̂@û)ö

2.  ~\ò ùKøYiò GK _âZòKûeK @Yê Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ, ùZùa Zûjû eòWKè ùgâYúe ùjûA_ûùeö
_ùeûlùe Kjòùf, ~\ò 2Uò _âZòKeY @Yê bòZeê @«Zü ùMûUòG KVò̂  (s), Zek (l) Kò́ û Mýûiúd (g)

ùjûA[ôa, ùZùa ùijò _ââZòKâòdûUò eòWKè ùjaûe ~ù[Á i¸ûa^û @Qòö
NH

3
(g) + CuO(s) 

3.  ~\ò ùMûUòG _âZòKûeK _\û[ð ùcøkòK @aiÚûùe [ûG, ùZùa ùijò _âZòKâòdû eòWKè ùjaû ò̂½òZö
Cl

2
 + NaOH 

Na + H
2
O   AZýû\ò

Gjò _âZòKâòdûùe  Cl
2
 I Na ùcøkòK @aiÚûùe @Q«òö

4. eòWKè _âZòKâòdûùe iû]ûeYZü RûeYûu ~êqûcôK (positive) iõLýûeê 0 Kê Kcò[ûG Gaõ aò~êqûcôK
(negative) iõLýûeê  0 Kê aXÿò[ûGö ò̂cÜ fòLôZ C\ûjeY ù\L

N2     Cu      H2O+
-3 0+2

+ +
0

NH3       CuO
[O]

[R]

G[ôùe N e RûeYûu - 3  eê 0  Kê aXÿòQò Gaõ Cu e +2 eê 0 Kê KcòQò öcù^eL Gjûe @ù^K
aýZòKâc c¤ ejòQòöGùa @ûi ù\Lòaû eûiûd ò̂K _âZòKâòdû e cìk Z�ß aýajûe Keò Kò_eò C_ôû\

ò̂eì_Y Keòaû û
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C\ûjeY-1

CuO + H
2
SO

4
 

Z�ß -    lûe +  @cæ  (_âgcò̂ úKeY)ö Gjû ùcUûù[iòiþ ùgâYúeö ùZYê C_ôû\ ùjfû faY
(CuSO

4
) Gaõ Rk (H

2
O)ö ùZYê iμì‰ð icúKeY Uò ùjfû,

CuO + H
2
SO

4
 CuSO

4
 + H

2
O

C\ûjeY-2

N
2
 + H

2
 

Z�ß -   iõùgæhYö ùZYê Gjû eòWÿKè ùgâYú bêq ö Gjûe C_ôû\ ùjfû  NH
3
ö

 
ùZYê iμì‰ð icúKeY Uò

ùjfû, N
2
 + H

2
 NH

3

GVûùe N e RûeY iõLýû 0 eê -3Kê Gaõ H e 0 eê +1 Kê a\kòQòö
ò̂ùcÜûq ùiUþ MêWÿòKê c^ ù\A _Xò  SAQâ 26 Vûeê 32 _~ðý« _âgÜe C©e \ò@ û  ò̂dc @ ê̂iûùe

_â[ùc C_ôû\cû^ ùfL û _âZòKâòdûUò ùKCñ ùgâYúe ~[û ùcUûù[iòiþ (M) Kò́ û eòWKè (R)
\gðû@ ö eòWKè _âZòKâòdûùe RûeYûue _eòa•ð̂  c]¥ \gðû@ö icÉ _âgÜcû^uùe iûjû~ýKûeú
iìP^ûcû^ \ò@û~ûAQòö

Set-I

i) TiCl
4
 + Mg  Ti + MgCl

2
      ii)FeS + H

2
SO

4
  FeSO

4
 + H

2
S

iii) N
2
O

3
 + H

2
O  HNO

2

Z•ß :
i) R : 1 - aòiÚû_^
ii) M : 5 - ifþ̀ ûAWþe fNê LYòR @cæ ijòZ _âZòKâòdû
iii) M : 2 - @]ûZa @KþiûAWþe Rk ijòZ _âZòKâòdû

Set-II

i) CuCO
3
   CuO + CO

2
 ii) H

2
 + Cl

2
 HCl

iii) Na + HCl NaCl + H
2

iv) KOH + HNO
3
  KNO

3
 + H

2
O

v) Na
2
O + H

2
O  NaOH

Z•ß :
i) M : 7 -  Kûùaðûù^Üe Zû_úd aòNU^
ii) R : 3 - iõùgähY (H 0 eê +1 Gaõ ùKäûeò̂  0 eê -1)

iii) R : 1 - aòiÚû_^  (ùiûWòdc 0 eê +1 Gaõ jûAùWâûùR^ +1 eê 0)

iv) M : 1(i) -  _âgcò̂ úKeY
v) M : 3 - ]ûZa @KiûAẄe Rk ijòZ _âZòKâòdû
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Set-III

i) SnO + H
3
PO

4
  Sn

3
(PO

4
)

2
 + H

2
O

ii) ZnO + NaOH  Na
2
ZnO

2
 + H

2
O

iii) Na
2
SO

3
 + HCl  NaCl + SO

2
 + H

2
O

iv) Pb(NO
3
)

2
     PbO + NO

2
 + O

2

v) C
2
H

6
 + O

2
  CO

2
 + H

2
O

Z•ß :
i) M : 1(i) -  _âgcò̂ úKeY
ii) M : 4 - Cbd]cðú Z�ß
iii) M : 5 - if`ûAU faYe fNê @cæ ijòZ _âZòKâòdû
iv) R : 4,5 - aò@^ ê̂_ûZúKeY I aòùgæhY _âKâòdû
v) R : 2 - \j^ _âKâòdû

SAQ 26:

(i)   N
2
O

5
 + H

2
O →___ (ii) Ba(OH)

2
 + HNO

3
 → ___+___

(iii)  Zn(OH)
2
 + KOH → ___+___ (iv) AgNO

3 
+ NaBr → ___+___

(v) Na
2
CO

3
 + H

2
SO

4
 → ___+___+ ___

Hints: (i) M: 2 - @]ûZa @KþiûAWþe Rk ijòZ _âZòKâòdû
(ii) M: 1(i) - _âgcò̂ úKeY aû @cæ-lûe _âZòKâòdû (Neutralisation)

(iii) M: (4) -  Cbd]cðú Z�ß aû @ûùμûùUeòiòcþ (Amphoterism)

(iv) M: 1(ii) - @aùl_Y _âZòKâòdû (Precipitation Reaction)

(v) M: 5 - Kûùaðûù^Uþþ faYe fNê LYòR @cæ ijòZ _âZòKâòdû
SAQ 27:

(i) BaCl
2
(aq) + H

2
SO

4
(aq) →__ + __   (ii) K

2
O + H

2
O → ___

(iii) K+ H
2
O → __ + __ (iv) Zn + HCl →__ + __

(v) CO
2
 + H

2
O → ___

Hints: (i) M: 1(ii)           (ii) M:3            (iii) R: 1           (iv) R:1              (v) M:2

SAQ 28:

(i) Cu + ZnSO
4
 → ? (ii) Al(OH)

3
 + H

2
SO

4
 → __ + __

(iii) SnO + NaOH → __ + __ (iv) H
2
 + I

2
 → ____ (v)   MgS + HCl → __ + __

Hints: (i)  ]ûZê iKâòdZû iòeòRþùe Zn Zùk Cu @Qò      (ii)  M:1(i)

(iii) M:  4                       (iv)R: 3                    (v) M: 5
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SAQ 29:

(i) Zn + KOH → __ + __   (ii)  CaCl
2
(aq) + (NH

4
)

2
CO

3
(aq) →  __ + __

(iii) SO
2
 + H

2
O → ____   (iv)  NH

3
 + O

2 
→ __ + __

(v) Ca(OH)
2
+H

3
PO

4 
→ __ + __

Hints: (i) R:  6         (ii) M:  1(ii)         (iii) M: 2          (iv) R           (v)  M: 1 (i) & (ii)
SAQ 30:

(i) ZnCl
2
(aq) + NH

4
OH(aq) → __ + __ (ii) P

2
O

5
 + H

2
O → ____

(iii) Mg
3
N

2
 + H

2
O → __ + __ (iv) NaHCO

3   __ + __ + __

(v) H
2
O

2
 + H

2
S → __ + __

Hints: (i) M: 1(ii) (ii) M: 2        (iii) M: 6        (iv) M: 7        (v) R
SAQ 31 :

(i) NaHCO
3 
+ HCl→ __ + __ + __  (ii) Bi(NO

3
)

3
(aq) + H

2
S(aq) → __ + __

(iii) Cu + dil. H
2
SO

4
 → ? (iv) Cl

2
 + KI→ __ + __

(v) PbO
2
   __ + __

Hint: (i) M:5            (ii) M:1(ii)              (iii) Cu ]ûZê iKâòdZû iòeòRþùe H Zùk @Qò
(iv) R: 1     (v) R: 5

SAQ 32:
(i) FeS + HCl → __ + __ (ii)  Cl

2
O

5
 + H

2
O→ ____

(iii) Al(OH)
3
 + H

3
PO

4
→ __ + __ (iv)  NH

3
 + CuO → __ + __ + __

(v) Fe + Cl
2
 → __

Hints: (i) M: 5          (ii) M: 2         (iii) M: 1(i) & (ii)         (iv) R           (v) R: 3

SAQ 33:   KûeY \gðûA bâc iõùgû]^ Keö
(i) Ag + HCl →AgCl + H

2
    (ii) As

2
O

3 
+ H

2
SO

4
→  AsSO

4
 + H

2
O

(iii) ZnO + NaOH →NaZnO
2
 + H

2
O   (iv) N

2
O

3
 + H

2
O→ HNO

3

(v) MnO
2
 + HCl→ MnCl

2 
+ H

2
O

KûeY \gðûA SAQ 34 - SAQ 37 e C_ôû\ MêWÿòKê ùfLö _âZòKâòdû MêWÿòK ùKCñ ùgâYú e @«bðêq
\gðû@ö eòWÿKþi _âZòKâòdûùe RûeY iõLýûe _eòa©ð̂  ù\Lû@ö
SAQ 34:

(i) ZnCO
3
 + HBr → __ + __ + __ (ii)   NaHCO

3
   __ + __ + __

(iii) P
2
O

5 
+ NaOH → ___ (iv) Ca + H

2
O → __ + __ (v)  NH

3
 + HCl → ___

SAQ 35 :

(i)   KOH + SnO → __ + __ (ii) PbO + H
2
SO

4
→ __ + __

(iii)  Pb + NaOH → __ + __

(iv) Ca(NO
3
)

2
   __ + __ + __ (v) As(NO

3
)

3
(aq) + H

2
S(aq)→ __ + __
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SAQ 36:

(i) Fe(OH)
3
 + HNO

3
 → __ + __ (ii)N

2
O

5
 + KOH → __

(iii) Na
2
O + H

2
O → ____ (iv)K + H

2
SO

4
(dil)  →__ + __   (v) P

4 
+ O

2
 →___

SAQ 37:
(i) Ba(NO

3
)

2
(aq) + Na

3
PO

4
(aq) → __ + __ (ii)   NO

2
 + H

2
O → __+ __

(iii) NaNO
3   __ + __ (iv)  NH

3
 + H

2
SO

4
 → ____

(v) FeSO
3
 + HCl → __ + __ + __

SAQ 38: KûeY \gðûA bâc iõùgû]^ Keö
(i) Mg(NO

3
)

2
 → Mg(NO

2
)

2
 + O

2
            (ii) PbO

2
 + HBr → PbBr

2
 + H

2
O

(iii) FeCl
3
 + H

2
S → FeS + HCl (iv) Ag + HCl → AgCl + H

2

(v) CuSO
4
 + K

4
[Fe(CN)

6
] → Cu[Fe(CN)

6
]

2
 + K

2
SO

4

SAQ 39: KûeY \gðûA bâc iõùgû]^ Keö
(i)   Na

2
O + H

2
O → NaOH + H

2
(ii)   Al

2
O

3
 + NaOH→ Na

2
AlO

2
 + H

2
O

(iii)  N
2
O

3
 + H

2
O →HNO

3
(iv)  Sb(NO

3
)

3 
+ H

2
S → SbS + HNO

3

(v)  (NH
4
)

2
SO

4
 + NaOH   N

2
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O

@býûi _âgÜ
   (Practice Questions)

ò̂cÜ fòLòZ _âZòKâòdû ùe C_ôû\ MêWÿòKê ùfLö Gjû ùKCñ ùgâYú e @«bðêq \gðû@ö eòWKè _âZòKâòdû
ùe RûeY iõLýû e _eòa�ð̂  ù\Lû@ö

LEVEL-I
SET-I

1. FeS + H
2
SO

4
(dil)→ ___+___ 2. CO

2
 + H

2
O→ _____

3. Cr(OH)
3
 + H

2
SO

4
 → ___+___ 4.Na + H

2
O → ___+___

5. CaO + H
2
O → ____ 6.BaCO

3
 + HCl → ___+___+___

7. Ca
3
N

2
 + H

2
O → ___+___ 8.NH

4
Cl+CaO   __+__+__

9.Cu +  AgNO
3
 → ___+___ 10.Cl

2 
+ KI → ___+___

11.NH
3
 + HCl → _____ 12.N

2
O

5
 + H

2
O → _____

13. Pb(CH
3
COO)

2
(aq) + K

2
CrO

4
(aq)→ ___+___

14. CaCO
3
 -   ___+___ 15. Na

2
SO

3
 + dil. H

2
SO

4
 → ___+___+___

16. Al + HCl → ___+___ 17. AgNO
3
(aq)+NaCl(aq)→ ___+___

18. Al
4
C

3
 + H

2
O→ ___+___ 19. CrCl

3
(aq) + NH

4
OH(aq) → ___+___

20. PbO
2
   ___+___ 21. SO

3
 + NaOH→ ___+___

22. Cu + Zn(NO
3
)

2 
→ _______ 23. Mg + HCl → ___+___

24. MnCl
2
(aq) + H

2
S(aq)→ ___+___ 25. H

2
 + I

2
 → _______

26. C
2
H

6
 + O

2
 → ___+___ 27. Ca + H

2
O→ ___+___

28. Al + Cl
2
 → _______ 29. Pb(NO

3
)

2   ___+___+___
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30. Ca(OH)
2
 + H

2
SO

4
 → __+__ 31. NH

4
NO

2
   ___+___

32. Mg + SO
2
 →___+___ 33. K

2
CO

3
 + H

2
SO

4
(dil)→ ___+___+___

34. PbO + HBr →___+___ 35. AlP + H
2
O → ___+___

36. KClO
3
   ___+___ 37. (NH

4
)

2
SO

4
 + KOH   ___+___+___

38. Al(OH)
3
 + NaOH→ ___+___ 39. Hg

2
(NO

3
)

2
(aq) + HCl(aq) → ___+___

40. Fe
2
O

3
 + H

2
SO

4
 → ___+___ 41. KNO

3
   ___+___

42. Fe(C�̄ ) + H
2
O(Rkúd aû¿)→ ___+___ 43.Hg(NO

3
)

2
(aq) + H

2
S(aq)→ ___+___

44. NaOH + SnO → ___+___             45. Al + Fe
2
O

3
 → ___+___

46. SO
2
 + H

2
O→ _______ 47. Br

2
 + KCl → _______

48. CaCl
2
(aq) + (NH

4
)

2
C

2
O

4
(aq)→ ___+___

49. MnO
2
 + HBr   ___+___+___ 50. H

2
O

2
 + H

2
S →  ___+___

SET-II

1. N
2
O

3
 + H

2
O →_______ 2. Fe

2
(SO

4
)

3
(aq) + NH

4
OH(aq) →___+___

3. CO
2
 + Ca(OH)

2
→ ___+___ 4. NaNO

3
(aq) + H

2
SO

4
(conc.)→ ___+___

5. Sn(OH)
2
 + KOH→ ___+___ 6. P

2
O

5 
+ NaOH→ ___+___

7. Ca
3
N

2
 + H

2
O→ ___+___ 8.Ca(NO

3
)

2
→ ___+___+ ___

9.K
2
O + H

2
O→ _______ 10. K + H

2
O→ ___+___

11. FeSO
4
 + H

2
SO

4 
+ H

2
O

2
→ ___+___ 12. MnO + HNO

3
 → ___+___

13. BiCl
3
(aq) + H

2
S(aq)→ ___+___ 14. Zn + KOH→ ___+___

15. NH
4
Br + KOH   __+__+__ 16. Hg + CuSO

4
 → _______

17. F
2
 + NaBr→ ___+___ 18. MnO

2
 + HI → ___+___+___

19. Cu + H
2
SO

4
(dil) _______ 20. Cu + H

2
SO

4
(conc.)→ ___+___+___

21. NH
3 

+ H
2
SO

4
 →_______ 22. NH

4
NO

3
  ___+___

23. Ca(OH)
2
   ____ + ____ 24. H

2
S + O

2
 → ___+___

25. Pb(NO
3
)

2
 + K

2
CrO

4
→ ___+___ 26. Mg + PbO → ___+___

27. MgSO
3
 + HBr→ ___+___+___ 28. Hg

2
(NO

3
)

2
(aq)+ HCl(aq)→ ___+___

29. Ca + HCl→ ___+___ 30. Ag + HCl → _______

31. PbO+ NaOH→ ___+___ 32. NaNO
3
   ___+___

33. SO
3
 + KOH→ ___+___ 34. Ba(NO

3
)

2 
+ Na

2
CO

3
→ ___+___

35. Mn
3
O

4
 + Al→ ___+___ 36. NH

3
 + Cl

2
 → ___+___

37. NH
3
 + H

2
O→ _______                  38. KI + H

2
O

2 
→ ___+___

39. Na + NH
3
 → ___+___ 40.AlCl

3
(aq)+NH

4
OH(aq)→ ___+___

41. NiCl
2
(aq) + H

2
S(aq)→ ___+___ 42. Cl

2
 +KF→ _______

43. FeSO
4
(aq) + NaOH(aq)→ ___+___44. FeSO

4
+ H

2
SO

4
 + Cl

2
→ ___+___

45. SnCl
2
 + HgCl

2
 → ___+___ 46. SrCO

3
 + H

2
SO

4
(dil)→ ___+___+___

47. HgS + O
2
 → ___+___             48. Pb + NaOH→ ___+___

49. Fe(OH)
3
 + HCl→ ___+___ 50. HNO

3
(conc) + H

2
S→ ___+___+___
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ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e
(Response to SAQs)

SAQ  1 :  (i) Na
2
SO

4 
(ii) Ba

3
(PO

4
)

2 
(iii) Cr(OH)

3
 

, 
NaCl

 
 (iv) Bi(NO

3
)

3  
, Bi

2
S

3
 ,HNO

3

SAQ  2 :  (i)PbCl
2
(s) + NaNO

3  
(P)  (ii) BaCrO

4
(s) + KCl  (P)  (iii) CaF

2
(s) + KCl (P)

(iv) PbS(s) + HCH
3
COO(or CH

3
COOH)(P)  (v) BaCO

3
(s) + KNO

3
 (P)

(vi) Fe(OH)
3
(s)+ NH

4
Cl  (P)  (vii)  Na

3
PO

4
  + H

2
O  (N)  (viii) Al(NO

3
)

3
 + H

2
O (N)

(ix) MgSO
4
 + H

2
O (N)  (x)  CrPO

4
(s) + H

2
O (B)

SAQ  3 : (i) (NH
4
)

2
SO

4
 + H

2
O (ii)  (NH

4
)

2
SO

4
 (iii)  NH

4
Cl + H

2
O  (iv)  NH

4
Cl (v)  NH

4
NO

3

icùÉ _âgcò̂ úKeY aû @cæ-lûe _âZòKâòdû  (Neutralisation)

SAQ  4 (a): (i)  P
2
O

5
 + 3H

2
O →  2H

3
PO

4
  (P \êA_ùU  +5)

(ii)  P
2
O

3
 + 3H

2
O → 2H

3
PO

3 
 (P \êA_ùU  +3)

(iii)  Cl
2
O + H

2
O → 2HClO(HOCl)  (Cl \êA_ùU  +1)

(iv) N
2
O

3
 + H

2
O → 2HNO

2 
 (N \êA_ùU  +3)

(v)Cl
2
O

5
 +H

2
O  →2HClO

3 
 (Cl \êA_ùU  +5)

(vi) Cl
2
O

7
 + H

2
O→ 2HClO

4
  (Cl \êA_ùU  +7)

(vii)Cl
2
O

3
 + H

2
O →2HClO

2 
 (Cl \êA_ùU  +3)

(b) : Gjû ùja H
3
PO

4 
 , KûeY P

2
O

5 
ùe  P e RûeY iõL¥û ùjfû +5, Kò«ê  H

3
PO

3 
ùe P e

RûeY iõL¥û ùjfû  +3 û Gjû ùcUûù[iòï ùgâYúe _âZòKâòdû ùjûA[ôaûeê RûeY iõL¥ûe _eòa©ð̂
ùjûA_ûeòa ̂ ûjñò û

SAQ  5 :  (i)   NO
2
 + H

2
O →HNO

2
 + HNO

3

(ii)  ClO
2
 + H

2
O → HClO

2 
+ HClO

3
eòWKè _âZòKâòdû

SAQ  6 : SO
2
, N

2
O

3
, Cl

2
O, CO

2
, Cl

2
O

7, 
N

2
O

5

SAQ  7 : (i)  KOH  (ii)   Ba(OH)
2
 (iii)  SrO (iv)  _âZòKâòdû ùja^ûjóö

SAQ  8 : (i) KAlO
2
 + H

2
O    (ii) Na

2
SnO

2
 + H

2
O      (iii) Na

2
PbO

2
 + H

2
O      (iv) K

2
SnO

3
 + H

2
O

SAQ  9 :  (i) Na
2
ZnO

2
   (ii)   K

2
CoO

2
    (iii)  NaAlO

2
(iv) Na

2
PbO

3

SAQ  10 : (i)   K
2
SO

4
 + CO

2
 + H

2
O  (ii)   NaCl + SO

2
 + H

2
O (iii)  CaCl

2
 + SO

2
 + H

2
O

         (iv) ZnBr
2
 + CO

2
 +H

2
O (v)   BiCl

3
 + H

2
S (vi) K

2
SO

4
 + NO + NO

2
 + H

2
O

SAQ  11 : (i)  Al(OH)
3
 + NH

3
   (ii) Ca(OH)

2
 + PH

3
  (iii)  CH

4
 + Be(OH)

2
(iv) Zn(OH)

2
 + H

2
S
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SAQ  12 :(i)    Li
2
O+CO

2
         (ii)  K

2
CO

3 
+ CO

2
 + H

2
O               (iii)  _âZòKâòdû ùja^ûjóö

SAQ  13 : (i) NH
3
 + CaCl

2
 + H

2
O     (ii) NH

3
 + K

2
CO

3
 + H

2
O     (iii) NH

3
 + BaBr

2
 + H

2
O

SAQ  14 : (i) BeO +H
2
O     (ii) MgO+H

2
O     (iii) Cr

2
O

3 
+ H

2
O    (iv) _âZòKâòdû ùja^ûjóö

SAQ  15 : (i) Na
2
SO

4
 + HCl (ii) K

2
SO

4
 + HNO

3

SAQ  16 : (i) [Šû Rk ; Ca(OH)
2
 + H

2
  (ii) ềUê[ôaû Rk;MgO + H

2

      (iii) @Zò C�¯ Rkúd aûhÝ, C�¯ fêjû;  Fe
3
O

4 
 +  H

2
    (iv) _âZòKâòdû ùja^ûjó

       (v) Rkúd aûhÝ ; Al(OH)
3
 + H

2

SAQ  17 :  (i)  NiCl
2
 + H

2
                 (ii) _âZòKâòdû ùja^ûjó           (iii)  ZnCl

2
 + H

2

            (iv) FeCl
2
 + H

2
                 (v) _âZòKâòdû ùja^ûjó

SAQ  18 :  (i) I
2
 + KCl (ii) _âZòKâòdû ùja^ûjó  (iii) Br

2
 + KF  (iv) _âZòKâòdû ùja^ûjó  (v)  Br

2
 + NaCl

SAQ  19 :(i) , (ii) , (iii) , (vi) , (x) _âZòKâòdû ùja^ûjó  (iv)  FeCl
3
 + Br

2       
(v)  Al

2
O

3
 + Cr

(vii)  Na
2
O + Zn   (viii)  Cu(NO

3
)

2
 + Ag    (ix) ZnCl

2
 + Au

SAQ  20 : (i) N
2
 + H

2
 →NH

3
 (ii)  C + O

2
 →CO

2
   (iii)  P

4
 + Cl

2
 → PCl

3
      (iv)  H

2
 + O

2
 →H

2
O

SAQ  21 : (i) NO
2
 + H

2
O → HNO

3
 + HNO

2
(ii) NO

2
 + NaOH → NaNO

3
 + NaNO

2

(iii) ClO
2
 + H

2
O → HClO

2
+ HClO

3
 (iv) ClO

2
 + NaOH → NaClO

3
 + NaClO

2
 + H

2
O

SAQ  22 : (i) _â[ùc \ßò-aòiÚû_^ _âZòKâòdû (double replacment reaction) ùe NH
4
NO

2
_âÉêZ ùjaö

NaNO
2
 + NH

4
Cl → NH

4
NO

2
 +NaCl    (i)

Zû _ùe  NH
4
NO

2
 Zû_ùe aòNUòZ ùjaö

NH
4
NO

2
   N

2
 + 2H

2
O    (ii)

icúKeY \êAUò Kê ù~ûM Kùf,
NaNO

2
 + NH

4
Cl → N

2
 + H

2
O + NaCl

(ii) _â[ùc (i) bk òNH
4
NO

3
 _âÉêZ ùja, Zû’_ùe Gjû aòNUòZ ùjûA N

2
O ù\aö

NaNO
3
 + NH

4
Cl → N

2
O + H

2
O + NaCl

SAQ  23 :(i)  aòùgähY, aò@ ê̂_ûZúKeY(Hg e RûeYûu+2 eê 0 Gaõ O  e -2 to 0 Kê a\kòQò)
(ii) iõùgähY (Hg e RûeYûu0 eê +2 Gaõ O  e 0 to –2 Kê a\kòQò)
(iii) aòùgähY, aò@ ê̂_ûZúKeY(Mn e RûeYûu+7 eê +6(K

2
MnO

4
),+4( MnO

2
) Gaõ O  e -2 to

      0 Kê a\kòQò), GVûùe \êAUò aòRûeY I ùMûUòG RûeY NUòQòö
(iv) iõùgähY(Cu e RûeYûu 0 eê +1 Gaõ O  e 0 to –2 Kê a\kòQò)

SAQ  24 :
(i)  N e RûeYûu +5 eê  +4 Gaõ O e –2 eê  0 (ii) N e RûeYûu+5 eê  +3 Gaõ O e –2 eê  0
(iii)  P e RûeYûu 0 eê  –3 (PH

3
) Gaõ P e 0 eê  +1(NaH

2
PO

2
)

(iv)  Cl e RûeYûu 0 eê  +5(NaClO
3
) Gaõ Cl e 0 eê  –1(NaCl)
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SAQ  25 :(i)  NaAlO
2
 +H

2
(ii)  K

2
SnO

3
+ H

2

     (iii)  Na
2
PbO

2
 + H

2
       (iv)  Na

2
SiO

3
 + H

2

SAQ  26 : (i)HNO
3                               

(ii)  Ba(NO
3
)

2
 + H

2
O    (iii)K

2
ZnO

2
 + H

2
O

           (iv)AgBr(s)+ NaNO
3

(v)  Na
2
SO

4
 + CO

2
 + H

2
O

SAQ  27 :(i) BaSO
4
(s) + HCl(aq) (ii) KOH (iii)KOH + H

2

          (iv) ZnCl
2 
+ H

2
(v) H

2
CO

3

SAQ  28 : (i) _âZòKâòdû ùja ^ûjó (ii) Al
2
(SO

4
)

3
 + H

2
O (iii) Na

2
SnO

2
 + H

2
O

           (iv) HI (v) MgCl
2
 + H

2
S

SAQ  29 : (i) K
2
ZnO

2
 + H

2

     (ii) CaCO
3
(s) + NH

4
Cl(aq) (iii)H

2
SO

3

           (iv) N
2
 + H

2
O (v) Ca

3
(PO

4
)

2
 +H

2
O

SAQ  30 :(i) Zn(OH)
2
(s) + NH

4
Cl       (ii) H

3
PO

4
(iii)  Mg(OH)

2
 + NH

3

          (iv) Na
2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O (v) H

2
O + S

SAQ  31 : (i) NaCl + CO
2
 + H

2
O (ii) Bi

2
S

3
(s) + HNO

3
(iii) No reaction

           (iv) I
2
 +KCl (v)PbO + O

2

SAQ  32 : (i) FeCl
2
 + H

2
S (ii) HClO

3
(iii) AlPO

4
 + H

2
O

           (iv) N
2
 + Cu +H

2
O (v) FeCl

3

SAQ 33 :(i) _âZòKâòdû ùja ^ûjó (ii) As
2
(SO

4
)

3
(iii) Na

2
ZnO

2

          (iv) HNO
2

(v) MnCl
2
 + Cl

2
 + H

2
O

SAQ 34 :(i) ZnBr
2
 + CO

2
 + H

2
O(M)  (ii) Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O(M)  (iii)  Na

3
PO

4
 + H

2
O(M)

              (iv)Ca(OH)
2
 + H

2
(R)         (v)   NH

4
Cl (M)

SAQ  35 : (i) K
2
SnO

2
 + H

2
O(M)   (ii)PbSO

4
 + H

2
O (M) (iii) Na

2
PbO

2
 + H

2
  (R)

(iv) CaO+NO
2
 +O

2
(R) (v) As

2
S

3
(s) +HNO

3
(aq) (M)

SAQ  36 :(i) Fe(NO
3
)

3
 + H

2
O(M)  (ii) KNO

3
 + H

2
O(M) (iii)NaOH(M) (iv)K

2
SO

4
 + H

2
(R)

          (v)P
4
 + O

2
 P

2
O

3 
+  P

2
O

5
 (R)

SAQ  37 : (i) Ba
3
(PO

4
)

2
(s) +NaNO

3
(aq)(M)  (ii) HNO

2
 + HNO

3
(R) (iii) NaNO

2
 + O

2
(R)

           (iv) (NH
4
)

2
SO

4
(M) (v) FeCl

2
 + SO

2
 + H

2
O (M)

SAQ  38 :     (i) MgO+ NO
2 
+ O

2 
(R) (ii) PbBr

2
 + Br

2
 + H

2
O (R)

               (iii) FeCl
2
 + S + HCl (R)      (iv) _âZòKâòdû ùja ^ûjó  (v)Cu

2
[Fe(CN)

6
]

SAQ  39 :  (i) NaOH (ii)NaAlO
2
 + H

2
O (iii) HNO

2

            (iv) Sb
2
S

3
 + HNO

3
(v) NH

3
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O
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SET-I

1. FeSO
4 
+ H

2
S

2. H
2
CO

3

3. Cr
2
(SO

4
)

3
 + H

2
O

4. NaOH + H
2

5. Ca(OH)
2

6. BaCl
2
 + CO

2
 + H

2
O

7. Ca(OH)
2
 + NH

3

8. CaCl
2
 + NH

3
 + H

2
O

9. Ag + Cu(NO
3
)

2

10. I
2
 + KCl

11. NH
4
Cl

12. HNO
3

13. PbCrO
4
()  KCH

3
COO(CH

3
COOK)

14. CaO + CO
2

15. Na
2
SO

4
 + SO

2
 + H

2
O

16. AlCl
3
 + H

2

17. AgCl(s) + NaNO
3

18. Al(OH)
3
 + CH

4

19. Cr(OH)
3
(s)+NH

4
Cl

20. PbO + O
2

21. Na
2
SO

4
 + H

2
O

22. _âZòKâòdû ùja^ûjó
23. MgCl

2
 + H

2

24. MnS(s) + HCl

25. HI

26. CO
2
 + H

2
O

27. Ca(OH)
2
 + H

2

28. AlCl
3

29. PbO + NO
2
 + O

2

30. CaSO
4
 + H

2
O

31. N
2
 + 2H

2
O

32. MgO + S

33. K
2
SO

4
 + CO

2
 + H

2
O

34. PbBr
2
 + H

2
O

35. Al(OH)
3
+PH

3

36. KCl + O
2

37. K
2
SO

4
 + NH

3
 + H

2
O

38. NaAlO
2 

+ H
2
O

39. Hg
2
Cl

2
(s) + HNO

3

40. Fe
2
(SO

4
)

3
 + H

2
O

41. KNO
2
 + O

2

42. Fe
3
O

4
+ H

2

43. HgS(s) + HNO
3

44. Na
2
SnO

2
 + H

2
O

45. Al
2
O

3
 + Fe

46. H
2
SO

3

47. _âZòKâòdû ùja^ûjó
48. CaC

2
O

4
(s) +NH

4
Cl

49. MnBr
2
 + Br

2
 + H

2
O

50. S + H
2
O

  SET-II

1. HNO
2

2. Fe(OH)
3
(s)+(NH

4
)

2
SO

4

3. CaCO
3
(s)+H

2
O

4. HNO
3
 + Na

2
SO

4

5. K
2
SnO

2
+H

2
O

6. Na
3
PO

4
 + H

2
O

@býûi _âgÜe C•e (Answer to Practice Questions)
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7. Ca(OH)
2 

+ NH
3

8. CaO+NO
2
+O

2

9. KOH

10. KOH + H
2

11. Fe
2
(SO

4
)

3 
+ H

2
O

12. Mn(NO
3
)

2
 +H

2
O

13. Bi
2
S

3
(s)+HCl

14. K
2
ZnO

2
 + H

2

15. KBr + NH
3
 + H

2
O

16. _âZòKâòdû ùja^ûjó   (Cu e Zùk
Hg @Qò)
17. NaF + Br

2

18. MnI
2
 + I

2
 + H

2
O

19. _âZòKâòdû ùja^ûjó (H e Zùk
Cu @Qò
20. CuSO

4
 + SO

2
 + H

2
O

21. (NH
4
)

2
SO

4

22. N
2
O + 2H

2
O

23. CaO + H
2
O

24. S +H
2
O

25. PbCrO
4
(s) +KNO

3

26. MgO + Pb

27. MgBr
2
 + SO

2
 + H

2
O

28. Hg
2
Cl

2
(s) + HNO

3

29. CaCl
2
 + H

2

30. _âZòKâòdû ùja^ûjó
31. Na

2
PbO

2
 +H

2
O

32. NaNO
2
 +O

2

33. K
2
SO

4
 +H

2
O

34. BaCO
3
(s) + NaNO

3

35. Al
2
O

3
 + Mn

36. N
2
 +HCl

37. NH
4
OH

38. I
2
 + KOH

39. NaNH
2
(ùiûWÿòdcþ @ûcûAWÿþ) +

H
2

40. Al(OH)
3
(s) +NH

4
Cl

41. NiS(s) +HCl

42. _âZòKâ òdû ùja^ûjó(F
2
e Zùk

Cl
2
@Qò )

43. Fe(OH)
2
(s)+Na

2
SO

4

44. Fe
2
(SO

4
)

3
+HCl

45. SnCl
4
 + Hg

2
Cl

2

46. SrSO
4
 +CO

2
 +H

2
O

47. HgO + SO
2

48. Na
2
PbO

2
 + H

2

49. FeCl
3 
+ H

2
O

50. NO
2
 + S + H

2
O

p p
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_ecûYê (Atom)

Zêùc RûYòQ ù~, ùMûUòG ùcû÷kòKe lê\âZc KYòKû ùjfû _ecûYê aû @ûUcþ ù~Cñ[ôùe
ùijò ùc÷ûkòKe ]cðMêY ò̂jòZ [ûG û eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe Gjò _ecûYêcûù^ bûM ù^A[û«ò û ò̂Ãâòd
M¥ûi a¥ZúZ @^¥ ùc÷ûkòKùe _ecûYêcûù^ cêq @aiÚûùe ^[û«ò û _êYò _âùZ¥K _ecûYêe ùK¦âùe
[ûG @Z¥« lê\â ^¥êKäòdiþ aû ^ûbòK ù~Cñ[ôùe @Qò ù_âûU þ̂ Gaõ ò̂CUâ̂ þ KYòKû û ^¥êKæòdiþ Pûeò_ùU
AùfKÖâ̂ þ KYòKûcûù^ Nêeò aêfê[û«ò û iéÁòe icÉ iRúa Gaõ ò̂Rðúa _\û[ð GK Kò́ û GKû]ôK
ùcû÷kòK cû^ue @iõL¥ _ecûYêe icûjûùe MVòZ ùjûA[û«ò û ùicû^ue MV^ Gaõ ]cð ùe
@ù^K _û[ðKý ù\Lû~ûGö _âKéZòe Gjò eji¥ RûYòaû_ûAñ ajê _êeûZ^ Kûkeê ùa÷mû ò̂K cûù^
_\û[ðcû^ue Gjò lê\âZc KYòKû aòhdùe mû^ @ûjeY Keòaû ò̂cù« ùPÁû PkûA @ûiò[ôùf û
ùicûù^ aòbò̂ Ü icdùe bò̂ Ü bò̂ Ü cZ Z[û Z©ß _â\û^ Keò[ôùf û LâúÁ_ìað _�c gZû±úùe MâúKþ
\ûgð̂ òK fòCiò_iþ (Leucippus) Gaõ Zûue QûZâ ùWÿùcûKâòUï (Democritus) cZ ù\A[ôùf ù~
_âùZ¥K _\û[ð @ù^K MêWÿòG lê\â Gaõ @aòbûR¥ KYòKûe icÁò û GjûKê @ûUc̈ aû _ecûYê ^ûcùe
^ûcòZ Keò[ôùf û MâúKþ bûhûùe @ûUc̈e @[ð ùjfû ~ûjû bûM bûM ùjûA _ûeòa^ûjòñ û LâúÁ_ìað \ßòZúd
gZû±úùe bûeZúd \ûgð̂ òK KYû\ c]¥ _\û[ðe MV^ iμKðùe @ ê̂eì_ cZ ù\A[ôùf û _â[c
[e _ûAñ 1803 ciòjûùe ùa÷mû ò̂K R þ̂ WÿûfþU þ̂ (John Dalton) G iμKðùe GK iêPò«òZ Gaõ
ùa÷mû ò̂K cZ ù\A _é[ôaúùe @ûùfûWÿ̂  iéÁò Keò[ôùf û Gjû WûÿfU^̈u _ecûYê Z©ß ^ûcùe
iê_eòPòZ û
WûÿfU^̈u _ecûYê Z©ß (Dalton’s Atomic Theory):
(1) _âùZ¥K _\û[ð @ù^K MêWÿòG lê\â Gaõ @aòbûR¥ KYòKûe icûjûe û  Gjò lê\âZc KYòKû MêWÿòK

ùjfû  @ûUc̈ aû _ecûYê û
(Kò«ê _ea©ðú Kûkùe RYû_Wÿòfû ù~ _ecûYêUò _\û[ðe iaêVûeê lê\âZc KYòKû ê̂ùjñ û Gjû
aòbûRòZ ùjûA_ûeòa Gaõ ùi[ôùe @Q«ò Zòù^ûUò ùc÷ûkKYû ~[û ù_âûU ¨̂, ò̂CUâ̂ ¨ Gaõ
AùfKÖâ̂ þö)

(2) _ecûYêcû^uê iéÁò Keû~ûA_ûeòa^ûjó Kò́ û ùicû^ue aò̂ ûg c]¥ ùjûA_ûeòa ^ûjó û
(Kò«ê _ea©ðú Kûkùe RYûMfû ù~ G CqòUò c]¥ iμì‰ð iZ¥ ê̂ùjñ û KéZâòc C_ûdùe ì̂@û
ùc÷ûkòKe _ecûYê iéÁò Keû~ûA_ûeòfû Gaõ _âKéZòùe còkê[ôaû ùc÷ûkòK cû^uê aò̂ ûg c]¥
Keû~ûA_ûeòfû û  G aòhdùe Zêùc C_e ùgâYúùe RûYòa û)

PZê[ð @¤ûd
_ecûYê Gaõ @Yê

(Atoms and Molecules)
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(3) ùK÷ûYiò ùMûUòG ùc÷ûkòKe _ecûYêcûù^ GK _âKûee, @[ðûZþ ùicû^ue @ûKûe, aÉêZß Gaõ
icÉ ]cðMêY icû^ û
(Kò«ê _ea©ðú Kûkùe RYûMfû ù~ G CqòUò c]¥ iμì‰ð iZ¥ ê̂ùjñ û @ù^K ùcøkòKcû^uùe
GKû]ôK iciÚû ò̂K aû @ûAùiûùUû_̈ ejò[û«ò ù~Cñcû^ue aÉêZß bò̂ Ü bò̂ Ü Gaõ ùicû^ue
ùbøZòK ]cðMêY c]¥ bò̂ Ü bò̂ Ü ~\òI eûiûd ò̂K ]cðMêY icû^ö)

(4) bò̂ Ü bò̂ Ü ùc÷ûkòKcû^ue _ecûYê cûù^ bò̂ Ü _âKûee, @[ðûZ̈ ùicû^ue @ûKûe, aÉêZß Gaõ
icÉ ]cðMêY bò̂ Ü bò̂ Ü û

(_ea©ðú Kûkùe RYûMfû ù~ Gjò CqòUò c]¥ iμì‰ð iZ¥ ê̂ùjñ û \êAUò ùcû÷kòKe aÉêZß
c]¥ icû^ ùjûA_ûùe ~ûjûKê Kêjû~ûG icbûeòK aû @ûAùiûaûeþ(isobars) û 

19
K40 Gaõ 

18
Ar40

ùjùf @ûAùiûaûeþ û Cbdue aÉêZß iõL¥û icû^ (40) û ùijòbkò ùKùZK ùc÷ûkòKcû^ue
eûiûd ò̂K ]cðMêY _âûdZü icû^ û C\ûjeY Êeì_, icÉ lûe ]ûZê ~[û ùiûWÿòdcþ, _Uûiòdcþ
_âbéZòe ajêZ eûiûd ò̂K ]cðMêY icû^, ùijòbkò cìZlûe ]ûZê ~[û  cýûM̈ù^iòdcþ, Kýûfiòdcþ
_âbéZòe @ù^K eûiûd ò̂K ]cðMêY icû^ û)
(5) eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe \êAUò aû Z\ê¡ð ùc÷ûkòKe _ecûYê cûù^ GK ò̂ŸðòÁ iek @ ê̂_ûZùe

iõ~êq ùjûA ì̂Z^ ù~ûòMòK _ecûYê (compound atom) iéÁò Keò[û«ò û ùijò ù~÷ûMòK _ecûYêKê
_ea©ðú Kûkùe KêjûMfû @Yê (molecule) û C\ûjeY Êeì_, ùMûUòG jûAùWÿâûùR þ̂ (H)

_ecûYê ijòZ ùMûUòG ùKäûeò^þ (Cl)_ecûYê cògòùf iéÁò Keò[ûG ùMûUòG jûAùWÿâûùR^þ
ùKäûeûAWÿ̈ (HCl) @Yê û

WÿûfþU þ̂u _â[c cZ @ ê̂~ûdú _ecûYêcûù^ 1:1 @ ê̂_ûZùe eûiûd ò̂K _âZòKâòdû Keò[û«ò û
@[ðûZþ _âùZ¥K ùc÷ûkòKeê ùMûUòG ùfLûGñ _ecûYê cògò ù~ûMòK iéÁò Keò[û«ò û Kò«ê _ea©ðú Kûkùe
RYûMfû ù~ _ecûYêcûù^ iaêùaùk Gjò 1:1 @ ê̂_ûZùe _âZòKòâdû Ke«ò ^ûjó û C\ûjeY Êeì_,
ùMûUòG Rk @Yê MV^ùe \êAUò H _ecûYê ijòZ ùMûUòG O _ecûYê cògò[û«ò û ùijòbkò ùMûUòG
@ûùcû ò̂@û (NH

3
) @Yê MV^ùe ùMûUòG N _ecûYê ijòZ Zòù^ûUò H _ecûYê cògò[û«ò û

C_ùeûq WÿûfþU þ̂u _ecûYê Z©ßùe ajê ù\ûh \êaðkZû [ôùf c]¥ Zûjû ùi icdùe
_ecûYêe MV^ iμKðùe GK ~êMû«Kûeú Z©ß _â\û^ Keò _ea©ðú MùahYû _ûAñ _[ iêMc
Keò_ûeò[ôfû û
_ûecûYaòK aÉêZß (Atomic Mass)

_ecûYêcû^ue @ûKûe GùZ ùQûU ù~ ùKøYiò ò̂KòZò aû IR^ ò̂eì_Y ~ª iûjû~¥ùe
ùMûUòG _ecûYêe aÉêZß cû_òaû i¸a ê̂ùjñ û ùi[ô_ûAñ ùcøkòKe ùMûUòG _ecûYêe aÉêZßKê GK
Zêk^ûcôK aû @ûù_lòK aÉêZß bûaùe _âKûg KeûMfû û GjûKê _ûecûYaòK aÉêZß (atomic mass)
KêjûMfûö ùi[ô_ûAñ ùK÷ûYiò GK ùcøkòK _ecûYêe aÉêZßKê cû^K aû _âcû_ (standard) bûaùe
ù^A @^¥  ùK÷ûYiò GK ùc÷ûkòKe ùMûUòG _ecûYêe aÉêZß ZûVûeê ùKùZ MêY @]ôK Zûjû ùjfû
ùijò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß û C\ûjeY ißeì_, jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYêKê cû^K ]eòùf,

K40
19
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ùMûUòG @cæRû^ aû @KèòùR þ̂ _ecûYê (O) e aÉêZß ùMûUòG jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYêVûeê 15.9989

(≈ 16) MêY @]ôKö ùZYê @KèòùR þ̂e _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 16ö ùijòbkò ùMûUòG ùeø_ý aû
iòfbeþ _ecûYêe aÉêZß ùMûUòG  jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYê Vûeê 107.98 (≈ 108) MêY @]ôKö ùZYê
iòfbeþe _ûecûYaòK aÉêZß 108ö  jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYêe aÉêZß 1 Mâûc ê̂ùjñ Kò́ û @KèòùR þ̂
_ecûYêe aÉêZß 16 Mâûcþ ê̂ùjñ  Kò́ û iòfbeþ _ecûYêe aÉêZß 108 Mâûcþ ê̂ùjñö ùZYê _ûecûYaòK aÉêZß
ùjfû GK @ûù_lòK aÉZß (relative mass)ö
C\þRû^ aû jûAùWÿâûùR þ̂ _âcû_ (Hydrogen Standard) :

ùcøkòK cû^u c¤ùe iaêVûeê jûfêKû ùjfû jûAùWÿâûùR þ̂ö ùZYê ùa÷mû ò̂K WÿûfþU ¨̂
jûAùWÿâûùR þ̂Kê cû^K aû _âcû_ bûaùe ù^A @^¥ ùcøkòK cû^ue aÉêZß ò̂eê_Y Keò[ôùf û
jûAùWÿâûùR þ̂ ijòZ @^¥ ùcû÷kòKe eûiûd ò̂K _âZòKâòâdûeê ù~øMòK Zò@ûeò Keò, jûAùWÿâûùR þ̂e GK
Mâûcþ ijòZ ùijò ùcøkòKe ùKùZ Mâûcþ cògòfû, ùi[ôeê ùijò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß ò̂eì_Y
Keò[ôùf û

GK ùcøkòKe ùMûUòG _ecûYê ùMûUòG jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYêVûeê ù~ùZ MêY bûeò aû
IR ò̂@û Zûjû ùjfû ùijò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZßö

aÉêZße  _ecûYê þjûAùWûâùR^ ùMûUòG
aÉêZße  _ecûYê ùMûUòGùcøkòKe aÉêZß _ûecûYaòK 

_ûecûYaòK aÉêZß GKK (Atomic Mass Unit)

_ûecûYaòK aÉêZße GKK ùjfû _ûecûYaòK aÉêZß GKK (Atomic Mass Unit Kò́ û
amu) H e aÉêZßKê ]eûMfû 1 amuö Gjò ò̂dc @ ê̂iûùe  jûAùWÿâûùR þ̂Kê Zêk^ûcôK _âcû_
(standard for comparision) bûùa ò̂@û~ûA[ûGö @[ðûZþ  jûAùWÿâûùR þ̂e _ecûYêe aÉêZßKê 1.000

]eû~ûA @^ýcû^ue aÉêZß  jûAùWÿâûùR þ̂Vûeê ùKùZ MêY @]ôK Zûjû ùjfû _ûecûYaòK aÉêZßö
jûAùWÿâûùR þ̂ aýZúZ @^ý icÉ _ecûYêcû^ue _ûecûYaòK aÉêZß _ì‰ð iõLýû ê̂ùjñ, Gcû^ue
aÉêZß ùMûUòG cògâ bMÜûõg (mixed fraction) C\ûjeY ißeì_, @wûeK aû Kûað^þ (C) e
_ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 12.02 amu ~ûjûKê @ûùc 12 amu ù^A[ûCö ùijòbkò @KèòùR þ̂e
_ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 15.87 amu ~ûjûKê @ûùc 16 amu ù^A[ûCö _ûecûYaòK aÉêZßKê
ijRùe cù^eLòaû _ûAñ ZûjûKê Zûjûe ò̂KUZc _ì‰ðiõLýûùe _âKûg Keû~ûA[ûGö
@cæRû^ aû @KèòùR þ̂ _âcû_ (Oxygen Standard)

_ea©ðú Kûkùe RYûMfû ù~ jûAùWÿâûùR þ̂ ajêZ MêWÿòG ùcøkòK cû^u ij eûiûd ò̂K
_âZòKâòdû Keê̂ ûjó û ùZYê ajêZ MêWÿòG ùc÷ûkòKcû^ue _ûecûYaòK aÉêZß ò̂eì_Y Keû~ûA_ûeòfû
^ûjó û Kò«ê ù\LûMfû @KèòùR þ̂ ajêZ MêWÿòG ùc÷ûkòK ij cògò ù~÷ûMòK Keò_ûeêQò û ùZYê ùa÷mû ò̂K
aùRðfòdiþ (Berzelius) jûAùWÿâûùR þ̂ a\kùe @KèòùR þ̂Kê _âcû_ bûaùe MâjY KeòaûKê _eûcgð
ù\ùf û Gjò _âcû_ùe ùMûUòG @KèòùR þ̂ _ecûYêe aÉêZßKê ò̂@ûMfû 16.0 amu, ~ûjû ùjfû ùMûUòG
_ì‰ðiõLýûö Gjò _ecûYêe 1/16 bûM ùjfû ùMûUòG _ûecûYaòK aÉêZß GKK (atomic mass unit)

aû 1 amuö @^ý GK ùcøkòKe ùMûUòG _ecûYê @KèòùR^̈ _ecûYêe 1/16 bûM (aû 1 amu) Vûeê
ù~ùZ MêY bûeò, Zûjû ùjfû ùijò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZßö
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 aÉêZßbûMe  e þ_ecûYê@KòèùR^ ùMûUòG
aÉêZße  _ecûYê ùMûUòGaÉêZß _ûecûYaòK
161



 Gjò @KèòùR þ̂ _âcû_ @ ê̂~ûdú jûAùWÿâûùR þ̂e _ûecûYaòK aÉêZß @ûC 1 amu ejòfû ^ûjóö Zûjû
ùjfû 1.008 amuö  jûAùWÿâûùR þ̂ I @KèòùR þ̂ _âcû_ @ ê̂~ûdú _ûecûYaòK aÉêZßùe iûcû^ý
ZûeZc¥ ejòfûö Kò«ê @ûùc @]ôKûõg icdùe _âKéZ _ûecûYaòK aÉêZßKê  ò̂KUZc _ì‰ðiõLýûùe
_âKûg Keê[ôaûeê Cbd _âcû_ùe _ûecûYaòK aÉêZß icû^ ejòfûö

H = 1 amu C = 12 amu O = 16 amu N = 14 amu

Na = 23 amu F = 19 amu, AZýû\òö
1850 ciòjûeê @KèòùR þ̂ (O-16) Kê _âcû_ jòiûaùe MâjY KeûMfû û cûZâ 1903 ciòjû _~ð«

Cbd jûAùWÿâûùR^þ Gaõ @KèòùR^þ  _âcû_e _âPk^ Pûfò[ôfû û 1903 ciòjûùe @û«RðûZúd
_ûecûYaòK aÉêZß Kcòg^ (International Atomic Mass Commission) MV^ KeûMfû, ~ûjû
jûAùWÿâûùR þ̂ _âcû_Kê iμê‰ð bûùa a¦ Keò ùKak @KèòùR þ̂ _âcû_Kê _âPk^ KeûA[ôùf û 1919

ciòjûùe @KèòùR þ̂e @ûC \êAUò @ûAùiûùUû_¨ O-17 Gaõ O-18 e @ûaòÃûe ùjfû û _âKéZòùe
ùicû^ue ajêkZû ùjfû Gjò_eò : O-16  = 99.78%, O-17 = 0.02% Gaõ O-18 = 0.2% û
eiûd^aòZ̈cûù^ Gjò @ûAùiûùUû_̈cû^ue jûeûjûeò aÉêZßKê _âcû_ jòiûaùe MâjY Kùf, ~ûjûKò
16 eê iûcû^¥ @]ôK û Kò«ê _\û[ðaòZ̈cûù^ O-16 _âcû_e a¥ajûee Pûfê eLôùf û 1956  ciòjû
_~ð¥« Gjò \êA ùMûÂúue c]¥ùe cZùb\ ejò[ôfû û _ea©ðú Kûkùe ùa÷mû ò̂K @ûf̈ù ầWÿ ò̂deþ
(Alfred Nier) Gaõ G. IfûŠeþue (A. Olander) c]¥iÚZûùe @wûeK aû Kûað̂ þ-12 Kê _âcû_
jòiûaùe  MâjY KeòaûKê _\û[ðaòZ̈cûù^ ò̂¿©ò ù^ùf û cûZâ eiûd^aòZ̈cûù^ GjûKê _â[ùc MâjY
KeòaûKê _âÉêZ ^[ôùf û iaðùghùe ùa÷mû ò̂K A. CAKeï (E. Wichers) ue c]¥iÚZûùe Gjò
\êA ùMûÂúu c]¥ùe [ôaû ajêahðe cZùb\e @aiû^ NUòfû Gaõ eiûd^aòZþcûù^ Kûað̂ þ
_âcû_Kê a¥ajûe Keòaû_ûAñ eûRò ùjùf û 1961 ciòjûùe @KèòùR þ̂ _âcû_Kê CVûAù\A Zûjû
a\kùe Kûað̂ þ (C-12) _âcû_ _âPk^ Keûùjfû ~ûjû @ûRò _~ð« icùÉ a¥ajûe KeêQ«ò ö
Kûað̂ þ _âcû_ (Carbon Standard)

 ùc÷ûkòKe ùMûUòG _ecûYêe aÉêZß Kûað̂ þ _ecûYêe 1/12 bûM (1 amu) Vûeê ù~ùZMêYû
@]ôK Zûjû ùjfû Zûjûe _ûecûYaòK aÉêZßö

       aÉêZßbûMe  e  þ_ecûYêKûað^ ùMûUòG
aÉêZße  _ecûYê ùMûUòGaÉêZß _ûecûYaòK

1/12


ùMûUòG Kûað̂ þ _ecûYêe aÉêZßKê 12.0 amu (_ì‰ðiõLýû) ò̂@ûMfûö Zûjûe 1/12 bûM ùjfû 1 amu û
GjûKê _ea©ðú Kûkùe Kûað̂  GKK (CU) Gaõ  GKúKéZ _ûecûYaòK aÉêZß GKK (dê̂ ò̀ ûGWÿ̈
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@ûUcòK̈ cûï dê̂ òU aû U) ùaûfò KêjûMfû û Rúaeiûd^aòZþcûù^ Gjò GKKKê Wÿûf̈U þ̂ (Da) c]¥
Kjò[û«ò û Kûað̂ þ _âcû_ @ ê̂~ûdú ùKak Kûað̂ þe _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû GK _ì‰ð iõLýû (12.00

amu) @^ýcû^ue _ûecûYaòK aÉêþZß ùjfû bMÜûõgö
C = 12.0 amu (or cu or u) H = 1.0078 amu (or cu)
O = 15.98 amu N = 14.007 amu F = 18.996 amu

 Kò«ê eûiûd ò̂K jòiûa Kfûùaùk @ûùc _ûecûYaòK aÉêZße ò̂KUZc _ì‰ð iõL¥û ù^A[ûC û

  SAQ 1 :

 (i) jûAùWÿâûùR þ̂ _âcû_ @ ê̂~ûdú Kûað̂ þe _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 12.000 amu. û Gjò CqòUò
iZýKò? ~\ò ê̂ùjñ, CqòKê VòKþ Keö

 (ii) @KèòùR þ̂ _âcû_ @ ê̂~ûdú @KèòùR þ̂e _ûecûYaòK aÉêZß ùKùZ? Gjò _âcû_ @ ê̂~ûdú 1

amu ùKùZ?
 (iii) Kûað̂ þ _âcû_ @ ê̂~ûdú ò̂cÜfòLôZ _ûecûYaòK aÉêZß VòK̈ Kò? ~\ò ê̂ùjñ ZûjûKê VòKþ Keö

H = 1.00 amu,
C = 12.020 amu

O = 16.00 amu

 (iv) ‘P’ e _ûecûYaòK aÉêZß 31 amu & F e 19 amu û Gjû iõ_ì‰ð iZý Kò? KûeY \gðû@ö
 (v) ùMûUòG I (Iodine) _ecûYêe aÉêZß 126.97 ö Gjò _ecûYêUò GK Kûað^ _ecûYê Vûeê

ùKùZMêY bûeú?

aÉêZß Kâcûu (Mass Number)

ùMûUòG _ecûYêe ê̂ýKäòdïùe [ôaû ù_âûU þ̂ I ê̂ýUâ̂ þ iõLýûe icÁòKê aÉêZß Kâcûu (Mass

Number) Kêjû~ûGö Gjû GK _ì‰ð iõL¥û û
ùcøkòKe ^ûc _ûecûYaòK aÉêZß aÉêZß Kâcûu

(amu or cu)
O 15.99 16

C 12 12

N 14.007 14

F 18.996 19

_ûecûYaòK aÉêZße ò̂KUZc _ì‰ðiõLýû ùjfû ùijò ùcøkòKe aÉêZß Kâcûu
  SAQ  2 :

 (i) _Uûiòdcþe _ûecûYaòK aÉêZß 38.97377, Gjûe aÉêZß Kâcûu ùKùZ? G[ôùe [ôaû ù_âûU þ̂
iõLýû (_ûecûYaòK Kâcûu) ~\ò 19 jêG ùZùa ê̂ýKäòdiùe ùKùZûUò ê̂ýUâ̂ þ @Qò?
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 (ii) ò̂cÜùe ùKùZûUò _ecûYê cû^ue _ûecûYaòK aÉêZß \ò@û~ûAQòö a§^ú c¤ùe ùicû^ue
_ûecûYaòK Kâcûu \ò@û~ûAQòö ùicû^ue aÉêZß Kâcûu Gaõ ê̂ýUâ̂ þ iõLýû ò̂eê_Y Keö

a) 126.9  (@ûùdûWò̂ þ - 53) b) 107.89  (silver aû ùeø_ý - 47)
c) 15.98  (@cæRû^ - 8) d) 26.98  (@ûfêcò̂ òdcþ - 13)
e) 22.979 (ùiûWÿòdcþ - 11)

Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß (Gram Atomic Mass)

_ûecûYaòK aÉêZßKê Mâûcùe _âKûg Kùf Zûjû ùja ùijò ùcøkòKe Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZßö
ùc÷ûkòK      _ûecûYaòK aÉêZß( ò̂KUZc _ì‰ð iõL¥û Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß
Kûað̂ þ 12 amu 12 Mâûcþ
jûAùWÿâûùR þ̂ 1 amu 1  Mâûcþ
@KèòùR þ̂ 16 amu 16 Mâûcþ
ùiûWÿòdcþ 23 amu 23 Mâûcþ
iòfþbeþ 108 amu 108 Mâûcþ
GK Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZßKê GK Mâûcþ _ecûYê c¤ Kêjû~ûGö
ùcøkòKe GK Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZßùe @ûùbûMûùWâû iõLýû (Avogadro’s Number)

_eòcûYe (6.023×1023) _ecûYê [ûGö 1 Mâûcþ C\Rû^, 16 Mâûcþ @cæRû^, 23 Mâûcþ ùiûWòdcþ,
108 Mâûcþ iòfþbeþ, _âùZýKùe 6.023×1023 iõLýK _ecûYê [û@û«òö

@ûùbûMûùWâû iõLýûUò GùZ aògûk ù~ Gjò iõLýûKê MYòaû @i¸aö ùMûUòG ùfûK cò̂ òUþùe
200 iõLýû MYò_ûeòùf, 6.023×1023 iõLýûKê MYòaû _ûAñ ZûKê 57×1014 ahð fûMòa!
Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZße aòKÌ iõmû :

ùcøkòKe Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû ùijò ùcøkòKe @ûùbûMûùWâû iõLýû (6.023×1023)

_ecûYêe ùcûÜ aÉêZßö(Gram atomic mass of an element is the mass of Avogadro’s number

of atoms of the element)

@ûùbûMûùWÿâû iõL¥û Kò_eò aûjûeòfû ?
a©ðcû^ _âgÜ ùjfû @ûùbûMûùWÿâû iõL¥û bkò GùZ aWÿ iõL¥û Kòbkò aûjûeòfû û G K[û iZ

ù~  ùcû÷kòKe GK Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZßùe [ôaû _ecûYêcû^uê aûÉaùe MYòaû @i¸a, KûeY
_ecûYêMêWÿòK GùZ ùQûU ù~ ZûjU cûAùKâûùÄû_ùe c]¥ ù\Lû~ûA^[ûG û ùZùa Kò_eò Gjò
iõL¥ûe @ûaòÃûe ùjfû ? _òfûcû^ue Gjû RûYòaû _ûAñ ùK÷ûZêjk ùjaû ÊûbûaòK û iaêVûeê cRû
K[û ùjfû Gjò iõL¥ûKê @ûùbûMûùWÿâû @ûaòÃûe Keò ^[ôùf û  bò̂ Ü bò̂ Ü icdùe bò̂ Ü bò̂ Ü ùa÷mû ò̂Ku
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\ßûeû _âûdZü 80 Uò aòbò̂ Ü _eúlû iûjû~¥ùe Gjò iõL¥ûe ò̂eì_Y ùjûA[ôfû û ùijò _eúlû cû^u
ic§úd mû^ Zêùc C_e ùgâYúùe _ûAa û 1865 ciòjûùe _â[ùc ùR. ùR. ùfûiàòÜ (Johann

Josef Loschmidtt) iû]ûeY Zû_cûZâû Gaõ Pû_ùe GK còfòfòUeþ aû GK N^ ùi.cò(iò.iò)ùe
[ôaû M¥ûï @Yêcû^ue iõL¥û, M¥ûïe MZòR Z©ß (Kinetic Theory of Gases) iûjû~¥ùe ò̂eê_Y
Keò[ôùf û ZûjûKê ùfûiàòÜ iõL¥û aû Loschmidtt Number  (2.686 7775 × 1019) KêjûMfû û ùi[ôeê
GK ùcûfþ M¥ûi (22400 cò.fò) ùe [ôaû @Yê iõL¥û ùjfû  6.01838 × 1023 û 1909 ciòjûùe
ùR.aò.ùR. ù_eò̂ þ  (Jean Baptiste Jean Perrin) aâûC ò̂@û þ̂ MZò (Brownian Motion) Z©ß
iûjû~¥ùe GK ùcûfþ _\û[ðùe 6.8×1023  @Yê [ôaûe _eúlûeê aûjûe Keò[ôùf û ùi Gjò iõL¥ûKê
aògòÁ AUûfúd ùa÷mû ò̂K @ûùbûMûùWâûuÿ i¹û^ûù[ð ^ûc ù\A[ôùf  @ûùbûMûùWÿâû iõL¥û û 1909

ciòjû _eVûeê @^¥û^¥ _eúlû \ßûeû Gjò iõL¥ûKê _eòcûRðòZ Gaõ @]ôK iVòK̈ KeûMfû û ùijò
_eúlû cû^u c]¥eê @^¥Zc ùjfû aò\¥êZ̈ aòùgæhY _âZòKâòdû, ùZRÃâòdZû Gaõ GKè-ùe aû e¬^
egàò \ßûeû GK KVò̂  _\û[ðe ÇUòKe aòùgæhY û Gjò iaê Z©ß iμKðùe GVûùe @ûùfûP^û ùja
^ûjó, KûeY ùiiaê C_e ùgâYúùe Zêùc _Xòa û ùKak GZòKò RûYòeLôaû ù~ a©ðcû^ a¥ajûe
ùjC[ôaû iaêVûeê iVòKþ @ûùbûMûùWÿâû iõL¥û ùjfû  6.02214199 × 1023, Kò«ê @ûùc iû]ûeYZü
ZûjûKê 6.023 × 1023  ù^A[ûC û
  SAQ 3 :

 (i) ò̂cÜfòLôZ ùcøkòK cû^ue GK Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZße cû^ ùKùZ? (_ûecûYaòK aÉêZß
a§^ú c¤ùe \ò@û~ûAQò)  (a) K(39 amu) (b) F(19 amu) (c) C(12 amu)

 (ii) ò̂cÜfòLôZ ùcøkòKe 6.023×1023 Uò _ecûYêe aÉêZß ùKùZ?
(a) O(16 amu) (b) H(1 amu) (c) Na(23 amu)

 (iii) ùMûUòG C\Rû^ _ecûYêe aÉêZß Mâûcþùe _âKûg Keö
 (iv) ùMûUòG Kûað̂ þ _ecûYêe aÉêZß Mâûcþùe ùKùZ? (v) 1 amu e cû^ Mâûcþùe ùKùZ ùja?

iciÚû ò̂K aû @ûAùiûùUû_þ (Isotopes)

_ûecûYaòK aÉêZß (atomic mass) aòhdùe _ìaðeê ù~Cñ  @ûùfûP^û KeûMfû, Zûjû
_âKéZùe ùc÷ûkòKe ùMûUòG @ûAùiûùUû_þe _ûecûYaòK aÉêZß û Zêùc RûYòQ ù~ @ù^K ùcøkòK
GKeê @]ôK _âKûee _ûecûYaòK aÉêZß ]ûeY Keò _ûe«òö Gcû^uê ùcøkòKe iciÚû ò̂K aû
@ûAùiûùUû_þ Kêjû~ûG û C\ûjeY ißeì_,ùKäûeò^þ \êA _âKûee [ûGö ~[û 

17
Cl35  Gaõ

17
Cl37 ö ùMûUòG _âKûee ùKäûeò̂ þ (Cl) e _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 35 Gaõ @^ý _âKûe (Cl)e

_ûecûYaòK aÉêZß ùjfû 37ö ù~ùKøYiò C›ß (source) eê ùKäûeò̂ þ Mýûi iõMâj Kùf ù\Lû~ûG
ù~ ùi[ôùe Gjò \êA RûZúd ùKäûeò̂ þ @Qò - 

17
Cl35 Gaõ 

17
Cl37 Gaõ Gcû^ue @ ê̂_ûZ ùjfû



83

3:1ö @[ðûZþ Cl35 _ecûYêe iõLýû, Cl37 _ecûYê iõLýû Vûeê iaêùaùk 3 MêY @]ôKö  Gjò \êA
RûZúd ‘Cl’ Kê Kj«ò ‘Cl’  e @ûAùiûùUû_þö \êjóue _ûecûYaòK Kâcûu icû^ (17) ö ùZYê
ùicû^ue ê̂ýKäò@ïùe ù_âûU þ̂ iõLýû icû^ [ûG cûZâ ò̂CUâ̂ þ iõL¥û @icû^ [ûG û 

17
Cl35  ùe

[ûG 18 Uò ò̂CUâ̂ þ Gaõ 
17

Cl37 ùe [ûG 20 Uò ò̂CUâ̂ þ û
_âûKéZòK ùcøkòK (natural elements) cû^u c¤eê 19Uò ùcøkòKe GKeê C¡ßð @ûAùiûùUû_̈

^[ûGö ùicû^ue ùMûUòG ùfLûGñ _ûecûYaòK aÉêZß [ûGö Gcû^uê GK@ûAùiûùUû_òd
(monoisotopic) ùcøkòK Kêjû~ûGö Gcû^u c¤eê 10Uò iû]ûeY ùcøkòK ò̂cÜùe \ò@ûMfûö

4
Be9, 

9
F19, 

11
Na23, 

13
Al27, 

15
P31, 

25
Mn55, 

27
Co59, 

33
As75, 

53
I127, 

79
Au197

ùKùZK iû]ûeY ùc÷ûkòKcû^ue @ûAùiûùUû_̈
jûAùWÿâûùR þ̂ (H)

jûAùWâûùR þ̂e 3 Uò @ûAùiûùUû_¨ ejòQòö Zûjû ùjfû -
1. ù_âûUòdcþ (Protium, 

1
H1) - ~ûjûKê @ûùc iû]ûeYùe jûAùWâûùR þ̂ ùaûfò

Kjò[ûCö
2. WòCùUeòdcþ (Deuterium) (

1
D2 or 

1
H2) - ~ûjûKê iû]ûeYZü bûeò C\þRû^ (Heavy

hydrogen) Kêjû~ûGö WÿòCùUeòdc̈ [ôaû Rk(D
2
O) Kê bûeò Rk ùaûfò Kêjû~ûGö

3. UòâòUòdcþ (Tritium) 
1
H3 or 

1
T3 - ~ûjû ùjfû @Zý« \êfäðb Gaõ GK ùZRÃâòd ùcøkòKö

G[ôeê iað\û aòUûegàò (β-rays) aûjûeò[ûGö
_âZò @ûAùiûùUû_̈e C¡ßðùfL ùjfû aÉêZß Kâcûu (mass number) I ò̂cÜ ùfL ùjfû

_ûecûYaòK Kâcûu (atomic number)ö _â[c \êAUò @ûAùiûùUû_þ cû^ue @ûù_lòK ajêkZû
(relative abundance) ùjfû 99.985 : 0.015 ; @[ðûZ _âZò 100,000 jûAùWâûùR þ̂ _ecûYêùe
99985 Uò ù_âûUòdcþ aû iû]ûeY C\Rû^ _ecûYê [ôaûùaùk 15Uò bûeò C\Rû^ aû WòCùUeòdcþ
[ûGö UâòUòdcþe cûZâû _âKéZòùe @Zý« ^MYý, Zûjû @ûRòKûfò KéZòâc C_ûdùe Zò@ûeò Keû~ûCQòö
Kûað̂ þ (Carbon)

Kûað̂ þe 3Uò @ûAùiûùUû_þ ejòQò ~[û :  
6
C12,  

6
C13  Gaõ  

6
C14 ö

C-12 @ûAùiûùUû_þKê @ûùc iû]ûeYùe Kûað̂ þ ùaûfò Kjò[ûCö GjûKê @û]ê̂ òK _ûecûYaòK aÉêZß
GKK (amu aû cu) ùe cû^K aû _âcû_ bûùa ò̂@û~ûAQòö
C-13 @ûAùiûùUû_þe cûZâû C-12 @ûAùiûùUû_þ Zêk^ûùe ~ù[Á Kcö Gjò \êAUò @ûAùiûùUû_þe
@ûù_lòK ajêkZû ùjfûö

C12 : C13 = 98.88 : 1.12

_âZò 10,000 Kûað̂ þ _ecûYê bòZùe [ûG 9888 Uò iû]ûeY C-12 @ûAùiûùUû_þ Gaõ 112Uò
C-13 @ûAùiûùUû_þ ö
C-14 @ûAùiûùUû_þ  UòâòUòdcþ bkò @Zý« aòek Gaõ ùZRiÑâòdö G[ôeê c¤ aòUû egàò (β rays)

ò̂MðZ ùjûA[ûGö



84

@KèòùR þ̂ (Oxygen)

@cæRû^e 3Uò @ûAùiûùUû_þ [ûGö 
8
016 - Gjû ùjfû iû]ûeY @KèòùR þ̂, 

8
017 I 

8
018

ùjùf Gjûe bûeò @ûAùiûùUû_þö Gjò Zòù^ûUò @ûAùiûùUû_þe @ûù_lòK ajêkZû ùjfû :
8
016: 

8
017 : 

8
018 = 99.78 : 0.02 : 0.2

@[ðûZþ _âZò 10,000 @cæRû^ _ecûYêùe 9978Uò [û@û«ò 0-16 @ûAùiûùUû_þ, 2 Uò O-17

Gaõ 20 Uò 0-18 @ûAùiûùUû_þö
Gjòbkò ùaâûcò̂ þ (Br) I M§K (sulphur) e \êAUò ùfLûGñ @ûAùiûùUû_þ ejòQòö
35

Br79 : 
35

Br81 = 1:1

16
S32 : 

16
S34 = 95.6 : 4.4

Br79 I Br81 @ûAùiûùUû_þ \ßde @ûù_lòK ajêkZû icû^ @[ðûZþ ùicû^ue iõLýû
icû^ö
iaðû]ôK ajêk @ûAùiûùUû_þ (Most Abundant Isotope)

ùaâûcò̂ þ aýZúZ _âZò ùcøkòKùe [ôaû @ûAùiûùUû_þ cû^u c¤eê ùMûUòKe ajêkZû iaðû]ôK
[ûGö ZûjûKê ùijò ùcøkòKe iaðû]ôK ajêk @ûAùiûùUû_þ (most abundant isotope) Kêjû~ûGö
C\ûjeY ißeì_, H e iaðû]ôK ajêk @ûAùiûùUû_þ ùjfû ù_âûUòdcþ H-1, Kûað̂ þe C-12, @cæRû^e
O-16, ùKäûeò̂ þe Cl-35, ifþ̀ eþe S-32, AZýû\ò û ùKak ùaâûcò̂ þe (Br) @ûAùiûùUû_þ \ßde
ajêkZû icû^ (1:1)  û
jûeûjûeò _ûecûYòK aÉêZß (Average Atomic Mass)

_âùZýK @ûAùiûùUû_þe _ûecûYaòK aÉêZß [ûG, C\ûjeY ißeì_, C-12, C-13 Gaõ
C-14, e _ûecûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc 12, 13 Gaõ 14 û GjûKê @ûAùiûùUû_úd aÉêZß (isotopic

mass) Kêjû~ûA[ûGö GKeê C¡ßð @ûAùiûùUû_þ ]ûeò ùcøkòK cû^ue jûeûjûeò aÉêZß ò̂eì_Y
Keû~ûA[ûGö Gjò jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZßKê @ûùc eûiûd ò̂K jòiûa _ûAñ aýajûe Keò[ûCö
@ûAùiûùUû_þe aÉêZß Gaõ Gjûe @ûù_lòK ajêkZûKê jòiûaKê ò̂@û~ûA Gjò jûeûjûeò aÉêZß ò̂eì_Y
Keû~ûA[ûGö iû]ûeYùe _ûecûYaòK aÉêZß Kjòùf jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZßKê aêSûGö
ùKäûeò̂ þe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß

Cl35 : Cl37 = 3:1

ùZYê Cl e jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß ùjfû = 
   

5.3545.35
4

137335




_âZò @ûAùiûùUû_þe _ûecûYaòK aÉêZß(@ûAùiûùUû_úd aÉêZß) Kê Zûe @ûù_lòK ajêkZû
ijòZ MêY^ Keû~ûA, MêY`k cû^ue icÁò ò̂@û~ûA[ûGö Gjò icÁòKê icê\ûd ajêkZû \ßûeû
bûM Keû~ûA jûeûjûeò aÉêZß ò̂eì_Y Keû~ûA[ûGö

GVûùe cù^eL ù~ _âùZýK ùcøkòKe (Br aýZúZ) jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß, ùijò
ùcøkòKe iaðû]ôK ajêk @ûAùiûùUû_þ (most abundant isotope) e @ûAùiûùUû_úd aÉêZße
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ò̂KUa�ðúö C\ûjeYißeì_, Cl e jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß 35.5ö Zûjû iaðû]ôK ajêk
@ûAùiûùUû_̈ Cl35 @ûAùiûùUû_úd aÉêZße ò̂KUa�ðúö
jûAùWÿâûùR þ̂e jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß

1
H1 : 

1
H2 = 99.985 : 0.015

      ùZYê  H e jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß = 
   

100015.1
100

2015.01985.99




Gjò jòiûaùe UòòâUòdcþ (
1
H3) Kê ò̂@û~ûA ^ûjó KûeY Zûjûe cûZâû ^M^ý (≈0)ö

Gjò jòiûaeê ù\LûMfû ù~ jûAùWÿâûùR^¨e jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß ù_âûUòdcþe
@ûAùiûùUû_òKþ aÉêZß ij _âûdZü icû^ö Zûjû ùjfû 1ö

Kûað̂ þe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß
C12 : C13 = 98.88 : 1.12

ùZYê, Kûað̂ þe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß = 
   

120112.12
100

1312.11288.98




ùaâûcò̂ þe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß
Br79 : Br81 = 1 : 1,

ùZYê, ùaâûcò̂ þe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß = 
   

80
2

181179




  SAQ 4:

 (i)
1
H1, 

1
H2, & 

1
H3 _âùZýK @ûAùiûùUû_þe ò̂CUâ̂ þ iõLýû ùKùZ?

 (ii) ‘C’ e 3Uò @ûAùiûùUû_þùe _âùZýKe ù_âûU þ̂, AùfKÖâ̂ þ I ê̂ýUâ̂ þ iõLýû ùfLö
 (iii) @cæRû^e 3Uò @ûAùiûùUû_þe Kâcû ß̂dùe ê̂ýUâ̂ þ iõLýû ùjfû 8, 9 I 10 ùZùa Gjûe

@ûAùiûùUû_þ cû^ue _âZúK ùfLö
 (iv) _âùZýK ùcøkòKe ùKCñ @ûAùiûùUû_þe ajêkZû iaðû]ôK?

Cl, O, S, H, C

 (v) @cæRû^e Zòù^ûUò @ûAùiûùUû_þ ùjfû: O-16, O-17 & O-18 Kò«ê @ûùc KûjóKò ‘O’ e
_ûecûYaòK aÉêZß 16 ùaûfò Kjò[ûC?

 (vi) iòfòK þ̂ (Si) e Zòù^ûUò @ûAùiûùUû_þ @Qòö ùicû^ue @ûAùiûùUû_úd aÉêZß ~[ûKâùc
27.97693, 28.9750 Gaõ 29.97377ö Gjò @ûAùiûùUû_þcû^ue aÉêZß Kâcûu ùKùZ?
jòiûa Kfûùaùk @ûAùiûùUû_úd aÉêZß a\kùe aÉêZß Kâcûu  aýajûe Keû~ûG KûjóKò?

 (vii) Gc¤eê ùKCñcû^ue GKeê C¡ßð @ûAùiûùUû_þ [ûGö
Na, K, N, P, Cl, F, Mg, Al, O ö
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@Yê (Molecule)

@Yêe iÚòZò iμKðùe _â[ùc @ûùbûMûùWÿâû cZ ù\A[ôùf û ò̂Ãâòâd M¥ûïcû^u a¥ZúZ icÉ
ùc÷ûkòK M¥ûiþùe ~[û, jûAùWÿâûùR þ̂ (H

2
), @KèòùR þ̂ (O

2
), ^ûAùUâûùR þ̂ (N

2
), ùKäûeò̂ þ (Cl

2
)

AZ¥û\òùe \êA _ecûYê aògòÁ @Yê cûù^ [û@û«ò ùaûfò ùi _âcûY Keò[ôùf û GKû]ôK
icRûZúd(ùMûUòG ùc÷ûkòK) Kò́ û aòhc RûZúd((GKû]ôK ùcû÷kòK) _ecûYê cògò @Yê MV^
Keò[û«òö @Yê ùjfû _\û[ð (ùc÷ûkòK Kò́ û ù~÷ûMòK)e lê\âZc KYòKû ~ûjû cêq @aiÚûùe ejò[ûG
Gaõ _\û[ðe icÉ ]cðMêY ùi[ôùe aRûd ejò[ûG ö
@Yê i´§ùe @ûC KòQò Z[ý:
(i) IùRû þ̂ M¥ûiùe Zò̂ ò _ecûYê aògòÁ @Yê (O

3
), `iþ̀ eiþùe Pûeò _ecûYê aògòÁ @Yê (P

4
)

Gaõ ifþ̀ eþùe @ûV _ecûYê aògòÁ @Yê (S
8
)cûù^ [û@û«ò û ò̂Ãâòâd M¥ûï cû^uùe ùKak

GK _ecûYê aògòÁ @Yê (He, Ne, Ar, Kr, Xe)  cûù^ [û@û«ò û
(ii) ùijòbkò @wûeKûcæ aû Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ M¥ûiùe cêq bûaùe CO

2 
@Yêcûù^ [û@û«ò û Gjûe

ùMûUòG @Yêùe [ûG ùMûUòG Kûað̂ þ _ecûYê Gaõ \êAUò @KèòùR þ̂ _ecûYê û
(iii) @Yêùe _ecûYêcûù^ _eÆe ijòZ eûiûd^òK a§^ùe aû§ò  ùjûA ejò[ôaû `kùe

_ecûYêcûù^ ijRùe @fMû ùjûA_ûe«ò ^ûjó û  @KèòùR þ̂ M¥ûïùe jRûe jRûe iõL¥ûùe
cêq O

2
  @Yêcûù^ [û@û«ò û K«ê ùMûUòG O

2
 @Yêùe \êAUò @KèòùR þ̂ _ecûYê cêq @aiÚûùe

^[û«ò, ùicûù^ eûiûd ò̂K a§^ùe a§û ùjûA [û@û«ò û Rkùe jRûe jRûe iõL¥ûùe H
2
O

@Yê  MêWÿòK _ûLû_ûLô [û@«ò Gaõ ùicû^u c]¥ùe \êaðk @û«ð@ûYaòK @ûKhðY ak [ûG û
Zû_ _âùdûM Keò RkKê aû¿ùe _eòYZ Kùf @Yê MêWÿòK _eÆe Vûeê \ìeKê Pûfò ~ûA[û«ò ,
cûZâ _âùZ¥K H

2
O @Yêùe [ôaû \êAUò H _ecûYê Gaõ ùMûUòG O _ecûYê _eÆe Vûeê @fMû

jê@«ò ^ûjó û ùZYê Rkùe @Yê MêWÿòK cêq @aiÚûùe ejò[û«ò Kjòùf KòQò bêf ùja ^ûjó û
(iv) Kò«ê iaê _\û[ðùe @Yêcûù^ ^[û«ò û  ù~÷ûMòK _\û[ð cìL¥Zü \êA_âKûee ~[û : aò\¥êZ̈ù~ûRú

aû @ûd^úd ù~û÷MòK (ionic compounds) Gaõ ijù~ûRú ù~÷ûMòK(covalent compounds) û
NaCl, CaO AZ¥û\ò ùjùf @ûd^úd ù~øMòK ù~Cñ[ôùe ~êqûd^ Gaõ aò~êqûd^cûù^ [û@û«ò
_âKéZ @Yêcûù^ ^[û«ò û @ûd^úd ù~÷ûMòKùe @ûd^þcûù^ cêq @aiÚûùe ^[û«ò û Kò«ê
ùicû^ue @û ê̂baòK iùuZ GKK(empirical formula unit)Kê @ûùc @ûYaòK iùuZ ùaûfò
]eòù^A[ûC û NaCl, CaCO

3
, K

2
SO

4
  bkò @ûd^úd ù~û÷MòKe  @û ê̂baòK iõùKZ GKKKê

@ûùc @Yêcû^ue iùuZ ùaûfò Kjò[ûC û G aòhdùe @]ôK mû^ Zêùc C_e ùgâYúùe
_ûAa û

(v) ùijòbkò ùK÷ûYiò ]ûZêùe _ecûYêcûù^ cêq  @aiÚûùe ^[û«ò û _ecûYêcûù^ _eÆe ijòZ
i¹òkòZ ùjûA aû§ò ùjûA ejò[û«ò û ùZYê ]ûZêcû^uùe _âKéZ @Yê ^ [û«òö

(vi) ò̂Ãâòd M¥ûï a¥ZúZ icÉ @]ûZê cû^uùe iû]ûeYZü @Yêcûù^ [û@û«ò û C\ûjeY Êeì_
N

2 
, O

2 
, H

2
 , F

2
, Cl

2
, Br

2
, I

2
, P

4
, S

8
 AZ¥û\ò ùjùf ùc÷ûkòK @Yê Gaõ NH

3
, CO

2
, H

2
O, NO

2
,

H
2
SO

4
, HCl AZ¥û\ò ùjùf ù~øMòK @Yê û
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@ûYaòK aÉêZß (Molecular Mass)

iõmû : ùMûUòG @Yê, ùMûUòG C\Rû^ _ecûYêVûeê Kò́ û ùMûUòG C-12 @ûAùiûùUû_̈ _ecûYêe
1/12 bûMeê ùKùZ MêYû bûeò, ZûjûKê @Yêe @ûYaòK aÉêZß Kêjû~ûGö _ûecûYaòK aÉêZß bkò
@ûYaòK aÉêZß c¤ GK @ûù_lòK aÉêZßö @û]ê̂ òK Kûað̂ þ _âcû_ (Carbon Standard) @ ê̂~ûdú

aÉêZßbûMe  _ecûYêe  ùMûUòG
aÉêZß@Yêe  ùMûUòGaÉêZß @ûYaòK

 12112-C


@KèòùR þ̂e @ûYaòK aÉêZß 31.98 amu (≈32 amu), @[ûðZþ ùMûUòG @KèòùR þ̂ @Yê ùMûUòG Kûað̂ þ
( C-12) _ecûYê aÉêZße 121 bûMVûeê _âûdZü 32 MêY bûeò û
@ûYaòK aÉêZß ò̂eê_Y

ùMûUòG @Yêùe [ôaû icÉ _ecûYê cû^ue _ûecûYaòK aÉêZßKê ù~ûM Kùf @ûùc
@ûYaòK aÉêZß _ûA[ûCö

CO
2
 = 12+ (2×16) = 44 a.m.u.

H
2
SO

4
 = (2×1) + (1×32) + (4×16) = 98 a.m.u.

O
2
 = 2 × 16 = 32 a.m.u.

NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 a.m.u.

SAQ 5 :

 (i) iû]ûeY @aiÚûùe ò̂cÜfòLôZ ùKCñ KYòKû cûù^ cêq @aiÚûùe còkò[û«ò ?
H, O

2
, He, NH

3
, N, Na, SO

2
, HCl, CO

2
, CO, NaCl, P, Cl, FeSO

4

 (ii) ò̂cÜfòLôZ @Yêcû^ue @ûYaòK aÉêZß ò̂eê_Y Keö ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß _~ð¥ûd
iûeYúeê ù\Lö

 K
2
Cr

2
O

7
, CaCO

3
, K

2
SO

4
,  Al

2
(SO

4
)

3
.18H

2
O,  H

2
C

2
O

4
, Ca

3
(PO

4
)

2
, C

6
H

12
O

6
, N

2
, CO, H

2
,

Br
2
 , Na

2
CO

3
. 10H

2
O

Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß (Gram Molecular Mass)

@ûYaòK aÉêZßKê Mâûcþ GKKùe _âKûg Kùf Zûjû ùja @Yêe Mâûcþ @ûYaòK aÉêZßö
CO

2
 I H

2
SO

4 
e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc 44 Mâûcþ I 98 Mâûcþ ö

ùcøkòK/ù~øMòK    @ûYaòK aÉêZß Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß
jûAùWÿâûùR þ̂ (H

2
) 2 amu 2 g

@KèòùR þ̂ (O
2
)         32 amu 32 g

Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ (CO
2
) 44 amu 44 g

K¥ûfiòdc¨ Kûùaðûù^Uþ (CaCO
3
) 100 amu 100 g
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ùMûUòG Mâûcþ @ûYaòK aÉêZßùe @ûùbûMûùWâû iõLýû _eòcûYe (N
o
 = 6.023 × 1023)

@Yê [û@û«òö 44 gm CO
2
 ùe 6.023 × 1023 Uò CO

2
 @Yê [û@û«òö ùijòbkò 98 Mâûcþ H

2
SO

4
 ùe

6.023 ×1023 iõLýK H
2
SO

4
 @Yê [û@û«òö

 SAQ 6:

 (i) ò̂cÜfòLôZ aÉêZßùe ùKùZûUò @Yê [ûGö (Na = 23,  Mn = 55,  O = 16,  N = 14, Cl =

35.5)

a) 106 Mâûcþ Na
2
CO

3
b) 158 Mâûcþ KMnO

4
c) 28 Mâûcþ CO

 (ii) ò̂cÜfòLôZ aÉêe Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß ùKùZ?
a)  NO

2
b)  I

2
c)  (NH

4
)

2
 SO

4

 (iii) ò̂cÜfòLôZ _âùZýK aÉêe 6.023 × 1023 iõLýK @Yêe aÉêZß ùKùZ?
a) ~alûeRû^ Mýûiþ (N

2
) b) HCl c)  H

2
O

d) @ûùcû ò̂@û (NH
3
) e) còù[ þ̂(CH

4
)

 (iv) 18 amu Rkùe ùKùZûUò Rk @Yê @Qò û
 (v) 18 Mâûcþ Rkùe ùKùZûUò Rk @Yê @Qò û

ùcûfþ ZZß (Mole Concept)

GK WR^ K\kú, GK jk ù~ûZû I GK \òÉû KûMR bkò ùKùZK GKK @ûùc
ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe aýajûe Keò[ûCö GK WR^ @[ð 12Uò, GK jk cûù^ 2Uò, GK \òÉû cûù^
24Uò AZýû\òö GK WR^ K\kú _eòaù�ð GK WR^ ù_^iòfþ, GK WR^ @û´ I GK WR^ iûUð
AZýû\ò ù~ùKøYiò aÉêe ijR MY^û _ûAñ aýajûe KeòjêGö WR^e iûõLôK cìfý ùjfû 12ö
ùijòbkò GK jke cìfýe ùjfû 2ö Zûjû GK jk ù~ûZû _ûAñ, GK jk Kfc _ûAñ, GK jk
@ûLô I GK jk ùMûW _ûAñ c¤ aýajûe Keû~ûA _ûeòaö ùijòbkò ùcûfþ ùMûUòG eûiûd ò̂K GKK
~ûjûe iûõLôK cìfý ùjfû 6.023 × 1023 ö

GK ùcûfþ AùfKÖâ̂ þe @[ð 6.023 × 1023 Uò AùfKÖâ̂ þþö GK ùcûfþ Na @[ð 6.023 × 1023

Uò Na _ecûYê, GK ùcûfþ CO
2
 @[ð  6.023 × 1023 Uò CO

2
 @Yêö GK ùcûfþ SO

4
2– @ûd þ̂ @[ð

6.023 × 1023 Uò SO
4

2– @ûd þ̂ AZýû\òö Gjò ùcûfþ GKKUò AùfKÖâ̂ þ, _ecûYê, @Yê Gaõ @ûd þ̂
_âùZýKu _ûAñ aýajûe ùjûA_ûeòaö

GK ùcûfþ iõLýû @ ê̂~ûdú ò̂ŸòðÁ  (6.023 x 1023) Kò«ê aÉêZß @ ê̂~ûdú bò̂ Ü bò̂ Üö Zûjû
ò̂bðe Kùe aÉê C_ùeö

 SAQ 7:

 (i) cù^Ke Zêc KâòùKU Uòcþ _ûAñ 0.0000001 ùcûfþ KâòùKU afþ KòYûùjfûö _âZò\ò̂  1Uò afþ
ùLk_ûAñ aýajûe ùjùf icê\ûd afþ aýajûe _ûAñ ùKùZ\ò̂  fûMòa?

 (ii) cù^Ke ùMûUòG ùfûK Zûe Rúa^Kûkùe 3.0115 x 1023  Uò iòMûùeUþ LûA ềiþ̀ êiþ
Kýû^ieùe céZêýaeY KeòQòö ùZùa ùi ùKùZ ùcûfþ iòMûùeU LûAQòö
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(A) ùcøkòKe GK ò̂ŸðòÁ aÉêZßùe [ôaû ùcûfþ _ecûYê (Mâûcþ _ecûYê) I _ecûYê iõLýû
[Number of atoms & moles of atoms(gram atoms) present In a given mass of an

element]

ùc÷ûkòKe GK ùcûfþ _ecûYê = 6.023 x 1023  iõLýK _ecûYê = GK Mâûc _ûecûYaòK aÉêZß
=1Mâûc _ecûYê (gram atom)

1 ùcûfþ Na = 6.023 x 1023  iõLýK Na _ecûYê = 23 Mâûcþ =1Mâûcþ _ecûYê (gram atom)

1 ùcûfþ O =6.023 x 1023  iõLýK O _ecûYê  = 16 Mâûcþ=1Mâûcþ _ecûYê (gram atom)

1 ùcûfþ H = 6.023 x 1023  iõLýK H _ecûYê =1 Mâûcþ= 1Mâûcþ _ecûYê (gram atom)

C\ûjeY-1

a) 1/10  ùcûfþ Na ùe ùKùZûUò Na _ecûYê [ûGö
b) 0.005  ùcûfþ N (~alûeRû^) ùe ùKùZûUò N _ecûYê [ûGö

C•e :
a) 1 ùcûfþ Na ùe [ûG 6.023 × 1023  Uò _ecûYêö

1/10  ùcûfþ ùe [ûG 1/10 × 6.023 × 1023 = 6.023 × 1022 Uò _ecûYê
b) 1 ùcûfþ N ùe [ûG 6.023 × 1023 Uò _ecûYê,

0.005 ùcûfþùe [ûG 0.005 × 6.023 x 1023

= 5 x 10-3 × 6.023 x 1023

= 30.115 × 1020

= 3.0115 × 1021 Uò _ecûYêö
C\ûjeY-2

2.3 Mâûc̈ Na  ùe [ôaû _ecûYê iõLýû ò̂eê_Y Keö G[ôùe ùKùZ ùcûfþ (Mâûc̈ _ecûYê)
Na  _ecûYê @Qòö
C•e : _ecûYê iõLýû

23 Mâûc Na ùe 6.023 × 1023 _ecûYê [ûGö

2.3 Mâûc Na ùe  2210023.63.2
23

2310023.6


   Uò _ecûYê [ûGö

ùcûfþ aû Mâûcþ _ecûYê iõLýû

23 Mâûcþ Na = 1 ùcûfþ _ecûYê (1 Mâûcþ _ecûYê)
2.3 Mâûcþ Na = (1/23) × 2.3

= 0.1  ùcûfþ _ecûYê
= 0.1  Mâûcþ _ecûYê
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C\ûjeY-3

 0.2 ùcûfþ _ecûYê (0.2 Mâûcþ _ecûYê) @KèòùR þ̂ùe ùKùZûUò @cæRû^ _ecûYê @Qò?
Gjûe aÉêZß ùKùZ?
C•e :

1 ùcûfþ _ecûYê @KèòùR þ̂ùe [ûG 6.023 × 1023 Uò _ecûYê
0.2 ùcûfþ _ecûYê @cæRû^ùe [ûG 0.2 × 6.023 × 1023 = 1.2046 × 1023 Uò _ecûYê
1 ùcûfþ _ecûYê @cæRû^e aÉêZß = 16 Mâûcþ
0.2 _ecûYê @cæRû^e aÉêZß = 16 ×  0.2 = 3.2 Mâûcþ

@[aû :
6.023 ×  1023 Uò @cæRû^ _ecûYêe aÉêZß = 16 Mâûcþ

1.2046 ×1023 Uò @cæRû^ _ecûYêe aÉêZß =  2.323102046.1
2310023.6

16



   Mâûcþ

 SAQ 8:

 (i) _âùZýKùe [ôaû _ecûYê iõLýû ò̂eê_Y Keö
a) 0.12 Mâûcþ C b) 40 Mâûcþ He c) 4 Mâûcþ @cæRû^
d) 0.001 Mâûcþ S e) 40 còfòMâûcþ Ca f) 6.35 KòMâû K_eþ (Z´û)

 (ii) _âùZýKe aÉêZß ò̂eê_Y Keö
a) 106 Kûað̂ þ _ecûYê b) 12.046 × 1036 _Uûiòdcþ _ecûYê
c) 3.0115 × 1024 @cæRû^ _ecûYêö

 (iii) _âùZýKe ùcûfþ _ecûYê (Mâûcþ _ecûYê) iõLýû ò̂eê_Y Keö
a) 1.27 Mâûcþþ @ûùdûWò̂ þ b) 400 còMâû @cæRû^
c) 5.04 Mâûcþ C\Rû^ d) 0.28 Mâûcþ iòfòK þ̂

(B) GK ò̂ŸðòÁ aÉêZßùe [ôaû @Yê iõLýû Gaõ ùcûfþ iõLýû (Number of moles and

molecules present in a given mass of a substance)

ùc÷ûkòK/ù~øMòKe GK ùcûfþ @Yê = 6.023 × 1023  iõLýK @Yê = GK Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß=
1 Mâûcþ @Yê (gram mole)

C\ûjeY-1

7 Mâûcþ ^ûAùUâûùR þ̂ Mýûiþùe ùKùZûUò @Yê [ûG? Gjû ùKùZ ùcûfþ @Yê?
C•e : N

2
  e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß = 2×14 = 28  Mâûcþ

28 Mâûcþ N
2
 ùe [ûG 6.023 × 1023 Uò @Yê
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7 Mâûcþ N
2
 ùe [ûG 7

28
106.023 23




= 1.505 × 1023 @Yê

_ê̂ ½ 28 Mâûcþ N
2
 = 1 ùcûfþ @Yê

7 Mâûcþ 1/28 × 7 = 1/4 = 0.25  ùcûf @Yêö
C\ûjeY-2

3.0115 × 1040 Uò H
2
SO

4
 @Yêe aÉêZß ùKùZ? Gjû ùKùZ ùcûfþ @Yê?

C•e :
H

2
SO

4
 e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß = (2×1)+32+(16×4) = 98 Mâûcþ

6.023 × 1023 Uò @Yêe aÉêZß = 98 Mâûcþ

3.0115 × 1040 @Yêe aÉêZß = 1740
23

1049103.0115
106.023

98



Mâûcþ

98 Mâûcþ = 1 ùcûfþ

49 × 1017 Mâûc = 
1617 1051049

98
1

 ùcûf¨

Kò́ û 6.023 × 1023 Uò @Yê  = 1 ùcûfþ

ùZYê 3.0115 × 1040 @Yê   =  3.0115 X 10
40

6.023 X 1023 =  5 X 10
16  ùcûfþ

 SAQ 9:

  (i) ò̂cÜfòLôZ aÉêùe ùKùZûUò @Yê Gaõ ùKùZ ùcûfþ @Yê @Q«ò, ò̂eì_Y Keö
a) 1.47 Kò.Mâû. H

2
SO

4
b) 48 Mâûcþ O

2

c) 15.5 Mâûcþ P
4

d) 0.106 Mâûcþ Na
2
CO

3

e) 3.55 Mâûcþ Cl
2

f) 10 cò.Mâû. CaCO
3

  (ii) _âùZýKe aÉêZß ò̂eì_Y Keö
a) 1023 iõLýK jûAùWÿâûùR^̈ Mýûiþ @Yêö
b) 1.2×1069 iõLýK ^ûAùUâûùR^ Mýûiþ @Yêö
c) 100 ò̂dêZ (million) K

2
SO

4
 @Yêö

d) 1.8069 × 1020 iõLýK HCl @Yêö
e) 1020 iõLýK NO

3
– @ûd þ̂ö

  (iii) _âùZýKe aÉêZß ò̂eì_Y Keö
a) 0.001 ùcûfþ Ca

3
(PO

4
)

2
b) 2.5 ùcûfþ H

2
SO

4

c) 1/20 ùcûfþ HNO
3

d) 0.0005 ùcûfþ SO
4

2-

  (iv) 0.44 Mâûcþ CO
2
 ùe ùKùZûUò CO

2
 @Yê @Qò? ùi[ôùe ùKùZûUò ‘C’ _ecûYê I

‘O’ _ecûYê [û@û«ò ?
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(C)   ùMûUòG _ecûYê Gaõ @Yêe _âKéZ aû _ec aÉêZß (Absolute Mass of an Atom and

Molecule)

@ûùc RûYê ù~ ùMûUòG _ecûYê aû @Yêe aÉêZß GùZ lê\â ù~ ùKøYiò ~ª \ßûeû Zûjû
ò̂eì_Y Keû~ûA _ûeòa ^ûjóö @ûùbûMûùWÿâû iõL¥ûe _ecûYê Gaõ @Yêe aÉêZß ~[ûKâùc Mâûcþ

_ûecûYaòK aÉêZß Gaõ Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß ùjùf, ùMûUòG _ecûYê Gaõ @Yêe _ec aÉêZß
ùKùZ, jòiûaeê RYû~òa û ò̂cÜ C\ûjeY ù\L û
C\ûjeY-1

ùMûUòG ùiûWòdcþ _ecûYêe aÉêZß ùKùZ?
C•e : Na e Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß = 23 Mâûcþ

6.023 × 1023 Uò Na _ecûYêe aÉêZß 23 Mâûcþ

1 Uò _ecûYêe aÉêZß = 2310023.6

23


= 3.819 × 10-23 Mâûcþ

C\ûjeY-2  ùMûUòG ^ûAùUâûùR þ̂ @Yêe aÉêZß ùKùZ?
C•e : ‘N

2
’ e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß = 2 × 14 = 28 Mâûcþ

6.023 ×  1023 Uò N
2
 @Yêe aÉêZß 28 Mâûcþ

1 Uò N
2
 @Yêe aÉêZß = 23

23
1065.4

10023.6

28 


 Mâûcþ

C\ûjeY 3  ùMûUòG H
2
SO

4
 @Yêe aÉêZß ùKùZ?

C•e : H
2
SO

4
 e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß = (2×1)+32+(4×16) = 98 Mâûcþ

6.023× 1023 H
2
SO

4
 @Yêe aÉêZß = 98 Mâûcþ

1Uò H
2
SO

4
 @Yêe aÉêZß = 2310023.6

98


 Mâûcþ = 16.33 × 10-23 Mâûcþ = 1.633 × 10-22 Mâûcþ

 SAQ 10 :

 (i) _âùZýKe ùMûUòG _ecûYêe _âKéZ aÉêZß ò̂eì_Y Keö _âùZýKe _ûecûYaòK aÉêZß _ûgßðùe
\ò@û~ûAQòö (a) C (12) (b) Al (27) (c) H (1)

 (ii) _âùZýKe ùMûUòG @Yêe _âKéZ aÉêZß ò̂eì_Y Keö ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß _ûAñ iûeYú
aýajûe Keö (a) ^ûAùUâûùR^̈ @Yê   (b) CaCO

3
   (c) NH

3
   (d) (NH

4
)

2
 SO

4

(D) Mâûcþ ùcûfûeþ @ûdZ^ (Gram Molar Volume, GMV)

ùKøYiò Mýûiþ ~\ò cû^K Zû_cûZâû Gaõ Pû_ùe (NTP aû STP) ùe [ûG, ùZùa Gjûe
GK ùcûfþe @ûdZ^ ùja 22.4 fòUeþ, aû 22400 còfòfòUeþö Gjûe @ûdZ^Kê Mâûcþ ùcûfûeþ
@ûdZ^ (GMV) Kêjû~ûGö
cû^K Zû_cûZâû = 00C = 273 + 0 = 273 K  ( C = ùif̈òdi aû ùi<òùMâWÿ̈ùe Zû_cûZâû
K = ùKfbò̂  ̈ ùÄfùe Zû_cûZâû )
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cû^K Pû_ = _ûe\ É¸e 760 còfòcòUe CyZû
1 ùcûfþ ^ûAùUâûùR þ̂ (N

2
) (28 Mâûcþ)e STP ùe @ûdZ^ = 22.4 fòUeþ

1 ùcûfþ @KèòùR^ (O
2
)(32 Mâûcþ)e STP ùe @ûdZ^ = 22.4 fòUeþ

1 ùcûfþ jûAùWÿâûùR þ̂(H
2
) (2 Mâûcþ)e STP ùe @ûdZ^ = 22.4 fòUeþ AZýû\ò

@ûùc @ûMeê RûYòQê ù~ 1 ùcûfþ @Yêe iõLýû = 6.023 × 1023

ùZYê STP ùe 22.4 fòUeþ @ûdZ^ aògòÁ ù~ùKøYiò Mýûiþùe 6.023 × 1023 iõLýK @Yê
[ûG Gaõ Gjûe aÉêZß ùijò Mýûiþe Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß ijòZ icû^ö
C\ûjeY-1

cû^K Zû_cûZâû Gaõ Pû_ (STP) ùe 224 còfò @KèòùR^̈ Mýûiþùe ùKùZ iõLýK  @Yê
Gaõ ùKùZ ùcûfþ @Yê @Qò ò̂eì_Y Keö Gjûe aÉêZß ùKùZ?
C•e : 22.4 fò aû 22400 cò.fò. @KèòùR þ̂ùe [ûG 6.023 × 1023 iõLýK @Yê

224 còfò @KèòùR^̈ùe [ûG 
22400

10023.6 23 × 224 = 6.023 × 1021 iõLýK @Yê

22400 còfò @KèòùR ¨̂ (O
2
) = 1 ùcûfþ @Yê

224 còfò @KèòùR ¨̂ = 01.0224
22400

1
  ùcûfþ @Yê

22400 còfò @KèòùR^̈ (O
2
)e aÉêZß 32 Mâûcþ

224  còfò @KèòùR^̈ @Yê e aÉêZß 32.0224
22400

32
 Mâûcþ

Kò́ û _â[ùc ùcûfþ iõL¥û aûjûe Kùf ijRùe @Yê iõL¥û Gaõ aÉêZß aûjûeò~òa û
@ûMeê @ûùc RûYòQê ùcûfþ iõL¥û ùjfû 0.01

ùZYê @Yê iõL¥û =  0.01 ×  6.023 ×  1023  =  6.023 ×  1021

aÉêZß  =  0.01 ×  32 = 0.32 Mâûc̈
C\ûjeY-2 2.4 × 1020 iõLýK ^ûAùUâûùR þ̂ @Yêe cû^K Zû_cûZâû I Pû_ùe @ûdZ^ ùKùZ?
C•e : 6.023 ×  1023 iõLýK N

2
 @Yêe @ûdZ^ = 22.4 fòUeþ

2.4 × 1020 iõLýK N
2
 @Yêe @ûdZ^ = 23

20

10023.6

104.24.22





   = 22.4 × 0.4 × 10-3 = 8.926 × 10-3 fòUeþ
   = 8.926 còfòfòUe
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 SAQ 11 :

 (i) 4.4 Mâûcþ CO
2
 Mýûiþe STP ùe @ûdZ^ ùKùZ? G[ôùe ùKùZûUò @Yê ejò[û«ò?

 (ii) 560 cò.fò ^ûAùUâûùR^̈ Mýûiþe aÉêZß ùKùZ? G[ôùe ùKùZûUò @Yê Gaõ ùKùZ ùcûfþ
@Yê @Q«ò?

@ûùbûMûùWâû u ò̂dc (Avogadro’s Law)

Zek Gaõ KVò̂  _\û[ð bkò GK Mýûie ò̂ŸòðÁ @ûdZ^ ^ [ûGö Mýûiþe aÉêZßKê icû^ eLô
Zûe @ûdZ^e  _eòa�ð̂  Keû~ûA_ûùeö C\ûjeY ißeì_ 2 Mâûc jûAùWâûùR þ̂ (C\þRû^) MýûiþKê
ùMûUòG 1 fòUeþ GK ò̂aêR _ûZâùe eLû~ûA_ûùe, Gaõ ùijò 2 Mâûc MýûiþKê 2 fòUeþ ò̂aêR _ûZâùe
eLû~ûA_ûùe Kò́ û 5 fòUeþ _ûZâùe eLû~ûA_ûùeö Mýûiþe @ûdZ^ MýûiþKê eLû~ûA[ôaû _ûZâe
@ûdZ^ ijòZ icû^ö

1 fò   2 fò     5 fò

Mýûiþe Pû_
Mýûiþùe [ôaû @Yêcûù^ ò̂R ò̂R c¤ùe Gaõ _ûZâe Kû^Úùe @jej ]KÑû

LûC[û«òö _ûZâe Pûeò_U Kû^Úùe @Yêcû^ue ]KÑû LûAaû ù~ûMêñ, Mýûiþe GK
Pû_ iéÁò jêGö ò̂aêR Mýûiþe ù~bkò GK Pû_ ejòQò, aûdêcŠke (atmoshpere)

c¤ GK Pû_ ejòQòö GK Pk«ò Pû_\Š (movable piston) fûMò[ôaû Mýûiþ _ûZâùe
Mýûiþe @ûdZ^ iÚòe @aiÚûùe [ôùf  Mýûiþe Pû_ ijòZ aûjûe aûdêcŠke Pû_
icû^ ùja û Gjò Pû_Kê GK @ûUþciÞòde¨ aû aûdêcŠkúd Pû_ (1 atmosphere) Kêjû~ûGö Mýûiþe
Pû_ Gaõ Mýûiúd aÉêe ]cðMêY aòhdùe @]ôK mû^ C_e ùgâYúùe _ûAa û

ò̂dce iõmû
1811  ciòjûùe ùa÷mû ò̂K @ûùbûMûùWÿâû  Gjò ò̂dc _âYd^ Keò[ôùf û
 Pû_ (pressure), Zû_cûZâû (temperature) @_eòa©ðòZ ejòùf icû^ @ûdZ^ aògòÁ

Mýûiþcû^uùe  icû^ iõLýK @Yê ejò[û«òö
@ûùc 4Uò bò̂ Ü bò̂ Ü Mýûiþ V fòUeþ @ûdZ^ aògòÁ ò̂aêR _ûZâùe @fMû @fMû ù^aûö ~\ò

icÉ _ûZâùe  [ôaû Mýûiþe Pû_ icû^ jêG (cù^Ke P atm) Gaõ Zû_cûZâû icû^ eêùj(cù^Ke
t0C) ùZùa @ûùbûMûùWâûu ò̂dc @ ê̂iûùe _âùZ¥K M¥ûi¨ùe @Yêcû^u iõLýû icû^ ùjaö

(1) (2) (3) (4)

N
2

O
2

H
2

Cl
2

V = V L V = V L V = V L V = V L
T = t0C T = t0C T =  t0C T =  t0C
P = P atm P = P atm P = P atm P = P atm

Mýûiþ Pû_

aûdêcŠkúd
Pû_

↑
↓
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@ûùbûMûùWÿâûu ò̂dc @ ê̂~ûdú cù^Ke _â[c _ûZâùe 20,000 N
2
 @Yê @Q«ò, ùZùa \ßòZúd, ZéZúd

Gaõ PZê[ð _âùZ¥K _ûZâùe 20,000 ùfLûGñ @Yê ejò[ôùaö
@ûùc @ûMeê RûYòQê ,cû^K Pû_ (_ûe\e 760 cò.cò. CyZû) I Zû_cûZâû (00C Kò´û

273K) ùe ù~ ùKû÷Yiò Mýûiþe 1 ùcûfþe @ûdZ^ ùja 22.4 fòUeþö Gjò @aiÚûùe icÉ Mýûiþ ùe
6.023×1023 iõLýK @Yê ejòùaö
@ûùbûMûùWâûu ò̂dce ùa÷KÌòK iõmû

Mýûiþcû^ue Pû_ Gaõ Zû_cûZâû icû^ ejòùf Mýûiþcû^ue @ûdZ^ ùicû^ue @YêiõLýû
ijòZ icû ê̂_ûZú ö @[ðûZþ Mýûiþe @ûdZ^ aXÿòùf ùi[ôùe @YêiõLýû icû ê̂_ûZùe aXÿòaö @ûdZ^
Kcòùf @YêiõLýû c¤ Kcòaö
C\ûjeY-1

 ùMûUòG 2 fòUeþ @ûdZ^ aògòÁ _ûZâùe ^ûAùUâûùR ¨̂ M¥ûi¨ GK ò̂ŸðòÁ Pû_ I Zû_cûZâûùe
@Qò û ùijò _ûZâùe @Yê iõLýû ùjfû 1,00,000 û  @^ý GK 4 fòUe¨ @ûdZ^ aògòÁ _ûZâùe jûAùWÿâûùR ¨̂
M¥ûi¨ icû^  Pû_ Gaõ Zû_cûZâùe @Qò û ùZùa ùi[ôùe [ôaû @Yê iõLýû ùKùZ?
C•e :

2,00,000 ö KûeY @ûdZ^ ~\ò \ßòMêYòZ jêG, @Yê iõLýû c¤ \ßòMêYòZ ùjaö Kò«ê ùMûUòG
K[û cù^eLôaûKê ùja ù~ Cbd Mýûiþe Pû_ Gaõ Zû_cûZâû icû^ ejòùf @ûùbûMûùWâûu ò̂dc
fûMêùja, @^ý[û ^êùjñö

  SAQ 12:

  (i) cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe ùMûUòG Mýûiþ (SO
2
) e @Yê iõLýû 20,000 Gaõ @ûdZ^ 2.5

fòUeþ Gaõ ùijò Pû_ Gaõ Zû_cûZâûùe @^ý GK Mýûiþ (Cl
2
) e @ûdZ^ 3.5 fòUeþö ùZùa

G[ôùe ùKùZûUò Cl
2
 @Yê [ôùa?

  (ii) 500 cò.fò @KèòùR^¨ M¥ûi¨ùe  ùMûUòG ^òŸðòÁ Pû_ Gaõ Zû_cûZâûùe 2000 iõL¥K @Yê
ejòùf,  GK fòUeþ jûAùWÿâûùR þ̂ ùe ùijò Pû_ Gaõ Zû_cûZâûùe ùKùZûUò @Yê ejòa û

  SAQ 13 :

(i)  ò̂cÜfòLôZ Mýûiþcû^ue cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe @ûdZ^ ùKùZ?
(a) 2 Mâûcþ jûAùWÿâûùR ¨̂ (H

2
) (b) 44 Mâûcþ Kûað̂ ¨ WÿûA@KèûAWÿ̈ (CO

2
)

(c) 32 Mâûcþ @KèòùR ¨̂ (O
2
) (d) 7 Mâûcþ ^ûAùUâûùR ¨̂ (N

2
)

(e) 0.71 Mâûcþ ùKäûeò^þ (Cl
2
) (f) 3.65 Mâûcþ jûAùWâûùR þ̂ ùKäûeûAWþ (HCl)

(ii)  cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe ò̂cÜfòLôZ @ûdZ^ aògòÁ Mýûiþcû^ue _âùZýKùe ùKùZ ùcûfþ I
    ùKùZûUò @Yê @Q«ò? (_e _éÂû ù\L)
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(a) 22.4 fò @KèòùR^¨ (O
2
) (b) 11.2 fò jûAùWÿâûùR ¨̂ (H

2
)

(c) 5.6 fò ^ûAùUâûùR ¨̂ (N
2
) (d) 11200 còfò jòfòdc¨ (He)

(e) 112 còfò Kûað̂ ¨ WÿûA@KèûAW¨ (CO
2
)

(iii) cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe 44.8 fòUeþ @ûùcû^ò@û (NH
3
) ùe ùKùZ ùcûfþ @ûùcû ò̂@û @Qòö

G[ôùe [ôaû @YêiõLýû ùKùZ Gaõ ùKùZûUò _ecûYê @Q«ò ò̂eì_Y Keö
(iv) ò̂cÜfòLôZ Mýûiþe cû^K Pû_  I Zû_cûZâûùe @ûdZ^ ùKùZ ùja?
(a) 0.5 ùcûfþ jûAùWÿâûùR ¨̂ (H

2
) (b) 2 ùcûfþ if`eþWûA@KþiûAWþ (SO

2
)

(c) 0.001 ùcûfþ ò̂d þ̂(Ne)

M¥ûiþe N^Zß aû iû¦âZû (Density Of Gases)

N^Zß aû iû¦âZûe cû^eê @ûùc ùKCñ _\û[ð ùKùZ jûfêKû aû IR ò̂@û RûYò[ûC û GK N^
ùi.cò (GK còfòfòUeþ) Kò́ û GK fòUeþ Kò́ û GKK @ûdZ^ aògòÁ _\û[ðe aÉêZßKê Kêjû~ûG N^Zß aû
iû¦âZû û                   N^Zß aû iû¦âZû =  ( aÉêZß / @ûdZ^)

Rk bkò Zek _\û[ðe N^Zß aû iû¦âZû ùjfû 1 Mâûcþ/N^.ùi.cò(iò.iò aû cò.fò) , @[ðûZ¨ GK
cò.fò aû GK N^ ùi.cò Rke aÉêZß ùjfû 1 Mâûc¨ û ùijò bkò fêjû bkò KVò̂  _\û[ðe iû¦âZû 7.85

Mâûc/N.ùi. û KVò̂  Gaõ Zek _\û[ðcû^uVûeê M¥ûicûù^ jûfêKû ùjûA[ôaûeê Gcû^ue N^Zß
~ù[Á Kc¨ û ùMûUòG _\û[ðe N^Zß Zû_cûZâû Gaõ Pû_ C_ùe ò̂bðegúk û @[ðûZ Zû_cûZâû Gaõ
Pû_ _eòa©ð̂  ùjùf  N^Zß c]¥ _eòa©ð̂  ùjûA[ûG û M¥ûi¨ cû^ue N^Zß iû]ûeYZü cû^K Pû_
Gaõ Zû_cûZâû (STP) ùe ò̂eê_Y Keû~ûA[ûG û @ûùc @ûMeê RûYòQê ù~ STP ùe GK ùcûfþ M¥ûi¨e
@ûdZ^ ùjfû 22.4 fòUeþ aû 22400  cò.fò Gaõ GK ùcûfþ e aÉêZß ùjfû Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß û ùZYê
M¥ûie N^Zß ùja Gjò_eò -

STP ùe M¥ûie N^Zß =  (Mâûc @ûYaòK aÉêZß /22.4) Mâûcþ/fòUeþ
= (Mâûc @ûYaòK aÉêZß / 22400) Mâûcþ/cò.fò

C\ûjeY-1

 STP ùe jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ M¥ûi¨e N^Zß ò̂eê_Y Ke û
C©e:  jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi¨e N^Zß =  (2/22.4) = 0.08928 Mâûcþ/fò,

  = (2/22400) = 0.00008928 Mâûcþ/cò.fò
@KèòùR þ̂ M¥ûi¨e N^Zß     =  (32/22.4) = 1.428 Mâûcþ/fò  = 0.001428 Mâûcþ/cò.fò

C\ûjeY-2

jûAùWÿûâùR^þ M¥ûi¨Vûeê @KèòùR^þ M¥ûie N^Zß ùKùZ MêY @]ôK, @[ðûZþ jûAùWÿâûùR^þ
M¥ûi¨Vûeê @KèòùR þ̂ M¥ûi¨ ùKùZ MêY IR ò̂@û ? G[ôeê Zêùc KY RûYòf ?
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C©e:  1.428/ 0.08928 = 16,  ùZYê jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi¨Vûeê @KèòùR þ̂ M¥ûi¨ 16 MêY IR ò̂@û û G[ôeê
@ûùc RûYòfê ù~, ùMûUòG M¥ûi¨e @ûYaòK aÉêZß jûAùWÿâûùR þ̂e @ûYaòK aÉêZßVûeê ù~ùZ MêY
@]ôK ùijò M¥ûi¨ jûAùWÿâûùR þ̂ Vûeê ùiùZ MêY bûeò û Gjò @ûù_lòK N^ZßKê Kêjû~ûG aû¿úd N^Zß
û Gjò C\ûjeYùe Gjû ùjfû 32/2=16 û
SAQ 14 :

STP ùe ^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû M¥ûi¨cû^ue N^Zß ^òeì_Y Ke Gaõ _âùZ¥K M¥ûiþ
jûAùWÿâûùR þ̂ Vûeê ùKùZMêY IR ò̂@û @[ðûZ¨ Zûjûe @ûù_lòK N^Zß c]¥ aûjûe Ke û

(i) CO
2

(ii) N
2

aû¿úd N^Zß  (Vapour Density)

Zêùc RûYòQ ù~, jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi¨ ùjfû iaêVûeê jûfêKû û @^¥ ù~ ùK÷ûYiò M¥ûi¨ jûAùWÿâûùR þ̂
Vûeê ùKùZ MêY IR ò̂@û ZûjûKê @ûù_lòK N^Zß aû aû¿úd N^Zß Kêjû~ûG û @ûMeê @ûùc RûYòQê ù~,
ùMûUòG  M¥ûi¨e @ûYaòK aÉêZß jûAùWÿâûùR þ̂e @ûYaòK aÉê̈Zß (2) Vûeê ù~ùZ MêY @]ôK Zûjû ùjfû
ùi M¥ûi¨e aû¿úd N^Zß û aû¿úd N^Zß ùjfû GK iõL¥û ~ûjûe ùK÷ûYiò GKK ^ [ûG û

aû¿úd N^Zß (D) = (@ûYaòK aÉêZß / 2 )
cù^eL : (1)  ~\òI M¥ûi¨e N^Zß M¥ûi¨e Pû_ Gaõ Zû_cûZâû C_ùe ò̂bðe Keò[ûG, Kò«ê aû¿úd
N^Zß M¥ûi¨ Pû_ Gaõ Zû_cûZâû C_ùe ò̂bðe Keò̂ [ûG û _âZò M¥ûi¨e Gjû ùjfû GK iÚòeûu û

(2)  aûdêe aû¿úd N^Zß ùjfû  14.4 û
C\ûjeY-1  (a) SO

2
  M¥ûi¨e aû¿úd N^Zß ùKùZ ?

(b) ùMûUòG M¥ûi¨ cògâYùe ^ûAùUâûùR ¨̂ Gaõ @KèòùR ¨̂ M¥ûi¨ ~[ûKâùc 78% Gaõ 22%

@ûdZ^ _âZògZ @Qò û ùZùa Gjò cògâYe aû¿úd N^Zß ùKùZ ? Gjû aûdêe aû¿úd N^Zß ijòZ
_âûdZü icû^ ùjaûe KûeY KY?

(c) ùMûUòG M¥ûi¨e aû¿úd N^Zß ùjfû 8 û ùijò M¥ûi¨ùe ùKak Kûað̂ þ Gaõ jûAùWÿâûùR þ̂
Gjò \êA ùcøkòK [ôùf, ùi M¥ûi¨e @ûYaòK iùuZ KY ùja ?
C©e :  (a)  SO

2
  M¥ûi¨e aû¿úd N^Zß = [32+ (2 × 16)]/2 = 64/2 = 32

(b) cògâYe aû¿úd N^Zß (D) =  44.1416
100

22
14

100

78
 
















@ûdZ^ _âZògZ ijòZ ùcûfþ _âZògZ icû^ Gaõ @ûdZ^ @õg ijòZ ùcûfþ @õg (mole

fraction) icû^ û cògâYùe ^ûAùUâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ ~[ûKâùc 78  Gaõ  22  @ûdZ^ _âZògZ
@Q«òö  @[ð ùi[ôùe ^ûAùUâûùR^þ M¥ûi¨e ùcûfþ @õg ùjfû 0. 78 Gaõ @KèòùR þ̂ M¥ûi¨e ùcûfþ
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@õg ùjfû 0.22 û  ùMûUòG M¥ûiúd cògâYe jûeûjûeò aû¿úd N^Zß aûjûe KeòaûKê ùjùf,
_âùZ¥K M¥ûi¨e ùcûfþ @õg ijòZ Zûjûe @ûYaòK aÉêZß MêYòaûKê _Wÿò[ûGö iaê M¥ûi¨cû^ue Gjò
MêY`ke icÁò ùja cògâYe jûeûjûeò aû¿úd N^Zß û C_ùe \ò@û~ûA[ôaû jòiûaeê @ûùc RûYòùf
cògâYe aû¿úd N^Zß ùjfû ,14.44 û Gjû aûdêe aû¿úd N^Zß ijòZ _âûd icû^ ùjaûe KûeY
ùjfû aûdêùe c]¥ ^ûAùUâûùR ¨̂ Gaõ @KèòùR ¨̂ M¥ûi¨ ~[ûKâùc 78% Gaõ 21% @ûdZ^ _âZògZ
[û@û«ò û aûKò GK _âZògZ [û@û«ò ò̂Ãâòd M¥ûi¨, Kûað̂ ¨ WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ Rkúd aû¿ û

(c)   @ûYaòK aÉêZß = 2 × 8 = 16  û ùijò M¥ûi¨ ùja còù[ þ̂ (CH
4
)  û

  SAQ 15

 (a) ò̂cÜfòLôZ Mýûiþcû^ue aû¿úd N^Zß ùKùZ ? (i)   CO        (ii)  NO
2

     (iii)  Cl
2

 (b) ò̂cÜfòLôZ Mýûiþcû^ue aû¿úd N^Zß \ò@û~ûAQò û ùZùa ùicû^ue @ûYaòK aÉêZß ùKùZ?
@ ê̂cû^ Keò Kêj ùijò M¥ûi KòG ùjûA_ûùe ? (i) 16  (ii) 15  (iii) 18.25

eûiûd ò̂K iõù~ûMe ̂ òdc (Laws Of Chemical Combination)

Wÿûf¨U þ̂ Zûu _ecûYê Z©ß ù\aû _ìaðeê ùi Gaõ @^¥ ùa÷mû ò̂Kcûù^ aòbò̂ Ü ùc÷ûkòK cû^uê
eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe iõù~ûM Keò @ù^K ù~û÷MòK _\û[ð Zò@ûeò Keò[ôùf û _êYò ùKùZK _âûKéZòK
ù~û÷MòK _\û[ðKê aòNU^ KeûA @[ðûZ ùicû^uê bûwò ùi[ôeê ùc÷ûkòK iéÁò KeûA[ôùf û Gjò iaê
eûiûd ò̂K _âZòKâòdû Gaõ aòNU^eê ùcû÷kòKcûù^ Kòbkò eûiûd ò̂K iõù~ûM KeêQ«ò, Zûjûe ò̂dc
aûjûeòfû û ùijò ò̂dcMêWÿòKê eûiûd ò̂K iõù~ûMe ò̂dc Kêjû~ûG û GVûùe ùMûUòG RûYòaû K[û
ùjfû ù~ Gjò ò̂dc MêWÿòK aûjûeòfû icdùe ù~÷ûMòK cû^ue iõùKZ RYû ^[ôfû û ùi[ô_ûAñ ùi
icdùe Gjò ò̂dc MêWÿòK ajêZ @û\éZ Gaõ @ûùfûWÿ̂  iéÁòKûeú [ôfû û cûZâ _ea©ðú Kûkùe icÉ
ù~÷ûMòK cû^ue iõùKZ ù~ùZùaùk RYûMfû Gjò ò̂dc MêWÿòKe ùfûK_âòdZû @ûC ejòfû ^ûjñò û

ò̂cÜùe Zòù^ûUò eûiûd ò̂K iõù~ûMe ò̂dc \ò@ûMfû û
(1) aÉê̈Zß iõelY ̂ òdc(Law of Conservation of Mass)

[@ûù<û ò̂ fûùbûdiòdeþ (Antonie Lavoisier)-1789]

iõmû :
ù~ ùK÷ûYiò eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe ùcûU¨ aÉêZß @_eòa©ðòZ eùj, @[ðûZ¨ icÉ _âZòKûeKcû^u

ùcûU¨ aÉêZß ijòZ icÉ C_ôû\cû^ue ùcûU¨ aÉêZß icû^ û @[aû
ùMûUòG ò̂aêR _ûZâùe [ôaû icÉ aÉêZße icd ijòZ ùK÷ûYiò _eòa©ð̂  ùjûA^[ûG, @[ðûZþ

aÉêZße iéÁò Kò́ û aò̂ ûg ùjûA_ûeòa ^ûjó , ~\òI ùicû^ue _eòa©ð̂  NUò _ìeûZ^ aÉê a\kùe
ì̂Z^ aÉêe iéÁò ùjûA_ûùe û

C\ûjeY-1   4 Mâûcþ jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûiþ Gaõ 32 Mâûcþ @KèòùR þ̂ M¥ûiþe iμì‰ð eûiûd ò̂K _âZòKâòdûeê
36 Mâûcþ Rk iéÁò ùjûA[ûG û ùZYê \êA _âZòKûeKe aÉêZße icÁò ijòZ C_ôû\e aÉêZß icû^ û
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C\ûjeY-2   ùMûUòG ùQûU cûUò _ûZâùe ùMûUòG ềf MQe Pûeû fMûA _ûYò \ò@ û _ûZâUò C_ùe
ùMûUòG ùafRûeþ ùNûWÿûA ZûKê ^òaêR Keò\ò@ û  ùafRûeþ ijòZ ùijò _ûZâe aÉêZß ùMûUòG
IR^cû_Kûeú ~ªùe cû_ò̂ ò@ û ùijò _ûZâKê Leûùe eL û KòQò\ò̂  _ùe ù\Lôa, ùijò PûeûUò aXò
ùMûUòG ùQûU MQùe _eòYZ ùjûAQò û _ë^aðûe ùijò ùafRûeþ Gaõ MQ _ûZâe IR^ ù^ùf
ù\Lôa Zûjû _ìað aÉêZß ij icû^ û ùafRûeþ bòZùe [ôaû Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ , _ûZâùe [ôaû Rk,
aûjûeê _Wÿê[ôaû iì~ð¥ KòeY Gaõ _Zâùe [ôaû ùKäûùeû ò̀fþ iûjû~¥ùe @ûùfûK iõùgæhY _âZòKâòdûùe
MQ Lû\¥ Zò@ûeò Keò Zûe Kùkae aé¡ò KeòQò û Kò«ê icê\ûd aÉêZß @_eòa©ðòZ ejòQò û
  SAQ 16 :

 (i) 24 Mâûcþ c¥ûM¨ù^iòdcþ ]ûZêKê aûdêùe RkûAùf Zûjû C{ßk ]kû @ûùfûK _â\û^ Keò 40

Mâûcþ c¥ûM¨ù^iòdc¨ @KèûAWÿ̈ iéÁò Kfû û aÉêZße aé¡ò NUòfû KûjóKò ? aÉêZß iõelY ò̂dc
KY Cfäx^ ùjfû Kò ?

 (ii) ùMûUòG cjcaZú aû KýûùŠfþ Kê RkûAùf Zûjûe aÉêZß ld ùjûA[ûG û Gjû KY aÉêZß
iõelY ò̂dcKê Cfäx^ Kfû Kò ? aêSûA ùfL û

 (iii) 9.8 Mâûcþ if ề¥eòK¨ GiòWþÿ ijòZ ùKùZ Mâûc¨ ùiûWÿòdc¨ ùKäûeûAWÿ̈ eûiûd ò̂K _âZòKâòdû
Kùf 2.75 Mâûc jûAùWÿâûùR þ̂ ùKäûeûAWÿ̈ (HCl) Gaõ 12 Mâûcþ ùiûWÿòdcþ aûAifù`U¨
(NaHSO

4
) _âÉêZ ùja ?

(2) iÚòeû ê̂_ûZ ̂ òdc (Law of Constant or Definite Proportion)

[ùRûùi ῭ fêAi¨ _âûCÁ¨ (Joseph Louis Proust)-1799]

iõmû
GK ^òŸðòÁ ù~øMòK _\û[ð ùKùZûUò ^òŸðòÁ ùcû÷kòK _\û[ðe aÉêZße GK ^òŸðòÁ iÚòe

@ ê̂_ûZùe ùjûA[ôaû eûiûd ò̂K iõù~ûMeê Zò@ûeò ùjûA[ûG û
C\ûjeY 1: 18 Mâûcþ RkKê aò\¥êZ¨ aòùgæhY Kùf còkò[ûG 2 Mâûcþ jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûiþ Gaõ 16

Mâûcþ @KèòùR þ̂ M¥ûi¨ û ùZYê jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ e aÉêZße @ ê̂_ûZ ùjfû 2:16 = 1:8 û
Gjò RkKê @ûùc ù~ ùK÷ûYiò C›ß ~[û Kì@, ù_ûLeú, ^\ú, icê\â, ahðû @û\òeê @ûYò _eúlû
Kùf ù\Lôaû ù~ iaê[ôùe jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ aÉêZße @ ê̂_ûZ icû^ (1:8)  û
C\ûjeY 2: ùijòbkò Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWþÿ M¥ûi¨Kê ù~ ùK÷ûYiò C›ßeê @ûYòùf ùi[ôùe [ôaû \êA
ùcû÷kòK ~[û Kûað̂ þ Gaõ @KèòùR þ̂e aÉêZße @ ê̂_ûZ iÚòe aû icû^ ejòa ~ûjû ùjfû 3:8  û Kûað̂ þ
WÿûA@KèûAWþÿ M¥ûi¨ ò̂cÜfòLôZ _âZòKòâdûeê _ûA_ûeòaû û

(i) Kûað̂ þ Kê aûdê aû @KèòùR þ̂ùe \j^ Keò
(ii)  icÉ iRúau gßûiZýûM _âZòKâòdûùe
(iii) Pì̂ _[e aû fûAc¨ùÁû þ̂e Zû_úd aòNU^eê

Gjò_eò ù~ ùK÷ûYiò C_ûdùe Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ Zò@ûeò Keò, _âùZ¥KKê _ê̂ aðûe Zû_úd aòNU^
Kùf ùi[ôeê iéÁò ùjC[ôaû Kûað̂ þ Gaõ @KèòùR þ̂e aÉêZße @ ê̂_ûZ 3:8 ùjûA[ûG û
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  SAQ  17 :

 (i) 44 Mâûc Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈Kê Zû_úd aòNU^ Keò ùi[ôeê ùKùZ _eòcûYùe Kûað̂ þ Gaõ
@KèòùR þ̂ còkòa ?

 (ii)  1 Mâûcþ Z´û aû K_eþKê ^ûAUâòKþ GiòWÿùe \âaòbìZ KeûA K_eþ ^ûAùUâU¨ùe _eòYZ
KeûMfû û ùijò K_eþ ^ûAùUâUþKê gêÃ @aiÚûùe Zû_úd aòNU^ KeûAùf ùi[ôeê Kkû
ewe 1.63 Mâûcþ K_eþ @KèûAWÿþ iéÁò ùjfû û @ûC GK _eúlûùe @^¥ GK C›ßeê @ûiò[ôaû
5.06 Mâûcþ Kkû K_eþ @KèûAWþÿKê jûAùWÿâûùR þ̂ \ßûeû _âZòKâòdû KeûAaû`kùe 3.1 Mâûcþ
K_eþ còkòfû û Gjò Z[ý eê  iÚòeû ê̂_ûZ ò̂dce ~[û[ðZû _âZò_û\^ Keö

(2) MêYû ê̂_ûZ ̂ òdc (Law of Multiple Proportion)
[R ¨̂ WÿûfU^ (John Dalton)- 1804]

iõmû
\êAUò ùc÷ûkòKeê ~\ò \êAeê @]ôK ù~÷ûMòK iéÁò jêG, ùZùa ùijò ù~÷ûMòK cû^uùe ùMûUòG
ùc÷ûkòKe GK ^òŸðòÁ aÉêZß ijòZ iõù~ûM Keò[ôaû @^¥ ùc÷ûkòKe aÉêZße @^ê_ûZ iek
ùjûA[ûG û
C\ûjeY (1): Kûað̂ þ Gaõ @KòèùR þ̂ Gjò \êA ùc÷ûkòKeê \êAUò ù~øMòK còkò[ûG û Gcûù^ ùjùf
\êAUò Kûað̂ þe @KèûAWÿ̈, ~ûjûKê _ea©ðú Kûkùe Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ Kûað̂ þ cù^ûKèûAWþÿ
KêjûMfûû (a) _â[c @KèûAWþe Zû_úd aòNU^eê RYûMfû ù~ ùi[ôùe Kûað̂ þ Gaõ @KèòùR þ̂e
aÉêZß @ ê̂_ûZ ùjfû - 1 : 2.67

(b)  \ßòZúd @KèûAW¨e Zû_úd aòNU^eê RYûMfû ù~ ùi[ôùe Kûað̂ þ Gaõ @KèòùR þ̂e aÉêZße
@ ê̂_ûZ ùjfû - 1 : 1.33

ùZYê \êA ù~÷ûMòKùe Kûað̂ þe aÉêZßKê iÚòe eLô (1 Mâûc) @KèòùR þ̂ aÉêZße @ ê̂_ûZ ù^ùf @ûùc
_ûA[ûC- 2.67 : 1.33 = 2 : 1, ~ûjû GK iek @ ê̂_ûZ û
C\ûjeY (2): jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ Gjò \êA ùc÷ûkòK cògò \êAUò ù~÷ûMòK iéÁò Keò[û«ò û
ùi[ôeê ùMûUòG ùjfû Rk Gaõ \òßZúdUò ùjfû jûAùWÿâûùR þ̂ ù_eKèûAWÿ̈ û
(a) Rke aòNU^eê RYûMfû ù~ ùi[ôùe [ôaû jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂ aÉêZße @ ê̂_ûZ ùjfû

1 : 8 û
(b) jûAùWÿâûùR þ̂ ù_eKèûAWÿ̈ e aòNU^eê còkê[òaû jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ @KèòùR þ̂e @ ê̂_ûZ ùjfû

1 : 16 û
ùZùa Gjò \êA ù~û÷MòKùe jûAùWÿâûùR þ̂ aÉêZßKê iÚòe (1 Mâûc) eLôùf @KèòùR þ̂ aÉêZße @ ê̂_ûZ
ùjfû 8 : 16 = 1 : 2  ~ûjû ùjfû GK iek @ ê̂_ûZ û
 SAQ 18 :

Kûað̂ þ ijòZ jûAùWÿâûùR þ̂ cògò Zòù^ûUò ù~û÷MòK iéÁò Kùf û Gjò ù~øMòK cû^uùe
jûAùWÿâûùR þ̂e _âZògZ cûZâû ~[ûKâùc 25%, 14.3% & 7.7%  û Gj Z[ýeê MêYû ê̂_ûZ ò̂dce
~[û[ðZû _âZò_û\^ Ke û
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@býûi _âgÜ
(Practice Questions)

1. ò̂cÜùe ùKùZK ùc÷ûkòKe aÉêZß Gaõ _ûecûYaòK aÉêZß \ò@û~ûAQò û _âùZ¥Kùe [ôaû Mâûc̈
_ecûYê(ùcûf̈ _ecûYê) Gaõ _ecûYê iõL¥û ò̂eì_Y Ke û
(i)  4 Kò.Mâû Ca (40)  (ii) 32.7 Mâûc̈ Zn(65.4) (iii) 7.09 Mâûc Cl(35.45)

(iv) 95.4 Mâûc Cu(63.55)  (v) 8.62 Mâûc̈ Fe(55.85)

2. 8.5 Mâûc̈ jûAùWÿâûùR^̈ M¥ûïùe ùKùZ iõL¥K jûAùWÿâûùR^̈ @Yê Gaõ _ecûYê [û@û«ò ?
3. ùMûUòG if̈`ë _ecûYêe _ec aÉêZß ùKùZ ?
4. ò̂cÜùe ùKùZK ùc÷ûkòK cû^ue _ecûYê iõL¥û \ò@û~ûAQò û _âùZ¥Kue aÉêZß ò̂eì_Y Ke û

(i)  12.046 × 1024  H(1) _ecûYê (ii)3.0115 × 1030  Zn(65.5) _ecûYê
(iii) 3.6138 × 1022  Ag(108) _ecûYê

5. 48 Mâûc̈ Rkùe ùKùZ ùcûf̈ @Yê Gaõ ùKùZ iõL¥K @Yê [û@û«ò ?
6. 0.004 ùcûf̈ MäëùKûR̈(C

6
H

12
O

6
) e aÉêZß ùKùZ ? G[ôùe ùKùZ iõL¥K Kûað̂ ,̈ jûAùWÿâûùR^̈

Gaõ @KèòùR^̈ _ecûYê @Q«ò ? ùMûUòG MäëùKûR @Yêe aÉêZß Mâûc̈ GKKùe ùKùZ?
7. ò̂cÜùe ùKùZK M¥ûïcû^ue @Yê iõL¥û \ò@û~ûAQò û  ùicû^ue aÉêZß Gaõ NTP ùe

@ûdZ^ ò̂eì_Y Ke û
(i) 3 N

O
 CO

2
 @Yê   (ii)0.5N

O
 N

2 
@Yê  (iii) 0.0002 N

O 
O

2 
@Yê (N

O
 = @ûùbûMûùWÿâû

iõL¥û)
8. 9 Mâûc̈ Rkùe ùKùZ iõL¥K jûAùWÿâûùR^̈ Gaõ @KèòùR^̈ _ecûYê [û@û«ò ?
9. _âùZ¥Ke ùcûf̈ iõL¥û Gaõ @Yê iõL¥û ò̂eì_Y Ke û

(i)10 Mâûc̈ CaCO
3

(ii)3.5  Kò.Mâû H
2
SO

4
(iii)3.16  Mâûc̈  KMnO

4

10. 6.2 Mâûc¨ ^ûAùUâU¨ @ûd ¨̂ùe ùKùZûUò @ûd ¨̂ @Qò û
11. 7  Mâûc̈ if̈`¥êeòK̈ GiòWÿ̈ùe jûAùWÿâûùR^̈, if̈`ë Gaõ @KèòùR^̈ _âùZ¥Ke Mâûc̈ _ecûYê

Gaõ _ecûYê iõL¥û ò̂eì_Y Ke û
12. 25 Mâûc̈ K¥ûf̈iòdc̈ Kûùaðûù^Üùe ùKùZ iõL¥K @KèòùR^̈ _ecûYê @Qò Gaõ G[ôùe ùKùZ

ùcûf̈ K¥ûfiòdc̈ _ecûYê [û@û«ò ?
13. NTP ùe 560 cò.fò if̈`ë WÿûA@KèûAWÿ̈ M¥ûïùe ùKùZ ùcûf̈ M¥ûi @Qò û ùi[ôùe ùKùZ

ùcûf̈ @KèòùR^̈ _ecûYê @Qò û M¥ûïUòe aÉêZß ùKùZ Gaõ ùi[ôùe ùKùZ iõL¥K @Yê
@Q«ò ?

14. 1.8 cò.fò Rkùe ùKùZ iõL¥K jûAùWÿâûùR^̈ Gaõ @KèòùR^̈7 _ecûYê @Q«ò ?
(Rke iû¦âZû = 1 Mâûc̈/cò.fò)
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ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e
(Response to SAQs)

SAQ 1

(i) iZý ê̂ùjñö Gjû 12.02 amu.

(ii) 16.00 amu , GK amu ùjfû GK @cæRû^ _ecûYê aÉêZße 
16
1

 bûMö
(iii) VòK ê̂ùjñö H = 1.0078, C = 12.00, O = 15.98

(iv) iZý ê̂ùjñö _ûecûYaòK aÉêZß _ì‰ð iõLýû ê̂ìùjñö P = 30.973, F= 18.998

(v) Kûað̂ ¨ _ecûYêe 
12
1  bûM(1 a.m.u.) Vûeê 126.97 MêY bûeòö ùZYê GK Kûað̂  _ecûYêVûeê

126.97/12 = 63.485 MêY bûeò û
SAQ 2

(i) aÉêZß Kâcûu - 39, ê̂ýUâ ¨̂ iõLýû = 39-19 = 20
(ii) I (127, 74), Ag (108, 61), O (16, 8), Al (27, 14), Na (23, 12)

SAQ 3
(i) (a) 39 Mâûc (b) 19 Mâûc (c) 12 Mâûc
(ii) (a) 16 Mâûc (b) 1 Mâûc (c) 23 Mâûc

(iii)
24

 23
1067.1

106.023

1 


Mâûc

(iv)  23106.023

12


 Mâûc = 2310992.1  Mâûc

(v)
24

 23
1067.1

106.023

12
12
1 


 Mâûc = ùMûUòG H _ecûYêe aÉêZß

SAQ 4
(i) ~[ûKâùc 0, 1 Gaõ 2

(ii)
6
C12 : P - 6, E - 6, N - 6, 

6
C13 : P - 6, E - 6, N - 7, 

6
C14 : P - 6, E - 6, N - 8

(iii)
8
O16, 

8
O17 Gaõ 

8
O18           (iv)  Cl35, O16, S32, H1, C12

(v) O16 e @ûù_lòK ajêkZû 99.8%  ùjZê, Gjûe jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß 16 e
ò̂KUa�ðúö

(vi) ~[ûKâùc 28, 29 Gaõ 30 ö KûeY jòiûa Keòaû ijR ùjûA[ûGö
(vii)

19
K39, 

7
N14, 

17
Cl35, 

12
Mg24, 

8
O16

SAQ 5

(i) O
2
, He, NH

3
, SO

2
, HCl, CO

2
, CO

(ii) K
2
Cr

2
O

7
 = 2 × 39 + 2 × 52 + 7 × 16 = 294

CaCO
3
 = 40 + 12 + 3 × 16 = 100

K
2
SO

4
 = 2 × 39 + 32 + 4 × 16 = 174

Al
2
(SO

4
)

3
.18H

2
O = 2 × 27 + 3 (32 + 4 × 16) + 18 × (2 + 16)=666
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H
2
C

2
O

4 
= 2 + 2 x 12 + 4 x 16 = 90

Ca
3
(PO

4
)

2
 = 3 x 40 + 2(31 + 4 x 16) = 310

C
6
H

12
O

6
 = 6 x 12 + 12 + 6 x 16 = 180, N

2
 = 2 x 14 = 28

CO = 12 + 16 = 28, H
2
 = 2, Br

2
 = 2 x 80 = 160

Na
2
CO

3
.10H

2
O = 2 x 23 + 12 + 3 x 16 + 10(2+16) = 286

SAQ 6
(i) (a) N

O
(b) N

O
(c) N

O
    (N

O
 = 6.023 x 1023)

(ii) (a) 14 + (2 × 16) = 46 Mâûc¨  (b) 127 × 2 = 254 Mâûc¨
(c) (NH

4
)

2
SO

4
 =  2(14 + 4) + 32 + (4 × 16) = 132 Mâûc

(iii) (a) N
2
 = 28 Mâûc¨    (b) 1 + 35.5 = 36.5 Mâûc¨

(c) 18 Mâûc¨           (d) 17 Mâûc¨       (e) 12 + 4 = 16 Mâûc¨
(iv) ùMûUòG Rk @Yê (v) 6.023 × 1023 Uò Rk @Yê
SAQ 7

(i) afþ iõLýû = 0.0000001 × 6.023 × 1023 = 6.023 × 1016

6.023 x 1016 \ò̂  fûMòa = 14
16

1065.1
365

10023.6


 ahð

(ii) ùcûf¨ iõLýû 5.0
10023.6

100115.3
23

23







SAQ 8
(i) (a) 12 Mâûcùe _ecûYê iõLýû 6.023 x 1023

    0.12 Mâûcùe _ecûYê iõLýû 21
23

10023.612.0
12

10023.6




(b) 2423 10023.610023.6
4

40
        (c) 

2323 10505.110023.6
16
4



(d) 
1923 10882.110023.6

32
001.0

     (e) 
2023 10023.610023.6

40
04.0



(f) 2523
3

10023.610023.6
5.63
1035.6




(ii) (a) 6.023 x 1023 Kûað̂  _ecûYêe aÉêZß 12 Mâûc

   106 Kûað̂  _ecûYêe aÉêZß 6
23

10
10023.6

12


   2 x 10-17 Mâûc

(b) 
1436

23
108.710046.12

10023.6

39



Mâûc¨

(c) 80108100115.3
10023.6

16 24
23




Mâûc
(iii) (a) 127 Mâûc I = 1 Mâûc _ecûYê

    1.27 Mâûcþ I = 0.01 Mâûcþ _ecûYê
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(b) 025.0
16

4.0
    (c) 04.5

1
04.5

    (d) 01.0
28

28.0


SAQ 9
(i) (a) 98 Mâûcþùe @Qò 6.023 x 1023 @Yê

   1.47 × 103 Mâûcþùe 243
23

10034.91047.1
98

10023.6



 @Yê

    98 Mâûcþùe = 1 ùcûf¨, ùZYê 1.47 × 103 Mâûc¨ = 15 ùcûf¨

(b) 23
23

100345.9
32

4810023.6


     (c) 22
23

105.75.15
314
10023.6





    ùcûf¨ @Yê iõL¥û = 48/32 = 1.5     ùcûf¨ @Yê iõL¥û =  0.125

(d) 20
23

10023.6106.0
106

10023.6


    (e) 22
23

10011.355.3
71

10023.6




    ùcûf¨ @Yê iõL¥û = 0.001     ùcûf¨ @Yê iõL¥û =  0.05

(f)  19
23

10023.601.0
100

10023.6



, ùcûf¨ @Yê iõL¥û = 0.0001

(ii) (a) 6.023 x 1023 iõLýK H
2
 @Yêe aÉêZß 2 Mâûcþ

           1023 iõLýK H
2
 @Yêe aÉêZß 23

23
10

10023.6

2



= 0.332 Mâûcþ

(b) 
4669

23
1057.5102.1

10023.6

28



Mâûcþ

(c)  K
2
SO

4
 = (2 × 39) + 32 +( 4 × 16) = 174

aÉêZß = 146
23

10888.210100
10023.6

174 


Mâûcþ

(d) 01095.01095.10108069.1
10023.6

5.36 320
23




 Mâûcþ

(e) 01029.01029.1010
10023.6

62 320
23




 Mâûcþ
(iii) (a) Ca

3
 (PO

4
)

2
 = (3 × 40) + 2 [31+ (4 × 16)] = 310

1 ùcûfþ = 310 Mâûcþ
0.001 ùcûfþ = 310 × 0.001 = 0.31 Mâûc
aÉêZß = ùcûfþ iõLýû × @ûYaòK aÉêZß

(b) 2.5 × 98 = 245 Mâûcþ       (c) 15.363
20
1

 Mâûcþ
(d) 0.0005 × 96 = 0.048 Mâûcþ

(iv) 44 Mâûcùe @Qò 6.023 × 1023 Uò @Yê

0.44 Mâûcùe @Qò 21
23

10023.644.0
44

10023.6


 Uò @Yê
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1 Uò CO
2
 @Yêùe 1 Uò C _ecûYê 2 Uò O _ecûYê [ûGö

6.023 × 1021 Uò @Yêùe 6.023 × 1023 Uò C _ecûYê 2 × 6.023 × 1023 O _ecûYê [ûG
SAQ 10

(i) (a) 6.023 × 1023 Kûað̂ þ _ecûYêe aÉêZß 12  Mâûcþ

           1 Uò Kûað̂ þ _ecûYêe aÉêZß 23
23

10992.1
106.023

12 


 Mâûcþ

(b) 
23

23
1048.4

106.023

27 


Mâûcþ       (c)
24

23
1067.1

106.023

1 


Mâûcþ
(ii) (a) 6.023 × 1023 N

2
 @Yêe aÉêZß 28 Mâûcþ

1 Uò N
2
 @Yêe aÉêZß 23

23
10648.4

106.023

28 


Mâûcþ

(b) 
22

23
1066.1

106.023

100 


Mâûcþ      (c) 
23

23
10822.2

106.023

17 


Mâûcþ

(d) 
22

23
1019.2

106.023

132 


Mâûcþ
SAQ 11

(i) 44 Mâûcþ CO
2
 e STP ùe @ûdZ^ 22.4 fò

4.4 Mâûcþ CO
2
 e STP ùe @ûdZ^ 24.24.4

44
4.22

 fò.
44 Mâûcþùe @Qò 6.023 × 1023 Uò @Yê

4.4 Mâûcþùe @Qò 22
23

10023.64.4
44

10023.6


  Uò @Yê
@[aû 22.4 fò. CO

2
 ùe @Qò 6.023 × 1023 Uò @Yê

2.24 fò. CO
2
 ùe @Qò 22

23

10023.624.2
4.22
10023.6


 Uò @Yê

(ii) 22400 cò.fò. N
2
 Mýûie aÉêZß 28 Mâûc

560 cò.fò. N
2
 Mýûie aÉêZß 7.0560

22400
28

 Mâûc
22400 cò.fò. N

2
 ùe @Qò 6.023 × 1023 Uò @Yê

560 cò.fò. N
2
 ùe @Qò 22

23

105.1560
22400

10023.6


  Uò @Yê
@[aû 28 Mâûc  N

2
 ùe @Qò 6.023 × 1023 Uò @Yê

0.7 Mâûc  N
2
 ùe @Qò 1.5 × 1022 Uò @Yê

22400 cò.fò. N
2
 = 1 ùcûfþ

560 cò.fò. = 025.0
22400

560
  ùcûfþ

@[aû 28 Mâûc = 1 ùcûfþ
0.7 Mâûc = 0.025 ùcûfþ
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SAQ 12
(i) @ûùbûMûùWÿâûu ^òdc @^ê~ûdú icû^ Pû_ I Zû_cûZâûùe  aòbò^Ü Mûýûicû^ue
@ûdZ^ icû^ ùjùf ùicû^ue @Yê iõLýû icû^ö @ûdZ^ aXÿòùf ùijò @ ê̂_ûZùe
@Yê iõLýû aXÿòaö
2.5 fòUeùe @Yê iõLýû 20,000 ùjùf

3.5 fòUeùe @Yê iõLýû 000,285.3
5.2

000,20


(ii)  4000 iõLýK @Yê
SAQ 13

(i) (a) 22.4 fò.            (b) 22.4 fò.          (c) 22.4 fò.
(d) 28 Mâûc N

2
 e @ûdZ^ 22.4 fò.

7 Mâûc N
2
 e @ûdZ^ 6.57

28
4.22

 fò.

(e)  224.04.22
71
71.0

 fò. = 224 cò.fò.    (f) 24.24.22
5.36

65.3
  fò.

(ii) (a)  1 ùcûf¨ Gaõ 6.023 × 1023 @Yê
(b)  22.4 fò. = 1 ùcûf¨
     11.2 fò. = 0.5 ùcûf¨
    @Yê iõLýû = 0.5 x 6.023 x 1023 = 3.0115 ×  1023

(c)  22.4 fò. = 1 ùcûf

    5 .6 fò. = 25.0
4.22
6.5

 ùcûf
   @Yê iõLýû = 0.25 ×  6.023 ×  1023 = 1.51 × 1023

(d) 5.0
22400
11200

  ùcûf               (e) 005.0
22400
112

  ùcûf

@Yê iõLýû = 0.5 ×  6.023 ×  1023      @Yê iõLýû = 0.005 ×  6.023 ×  1023

(iii) 22.4 fò. NH
3
 = 1 ùcûf

44.8 fò. NH
3
 = 2 ùcûf

@Yê iõLýû = 2 ×  6.023 ×  1023 = 1.2046 ×  1024

1 Uò NH
3
  ùe @Qò 4 Uò _ecûYê

1.2046 ×  1024 Uò NH
3
 ùe @Qò 4 ×  1.2046 ×  1024 Uò _ecûYê

(iv) (a) 1 ùcûf H
2
 e @ûdZ^ = 22.4 fò.

0.5 ùcûf H
2
 e @ûdZ^ = 11.2 fò.

(b) 2 × 22.4 = 44.8 fò.    (c) 0.001 ×  22.4 = 0.0224 fò. = 22.4 cò.fò.
SAQ 14 :   (i)  44/22.4 = 1.96 Mâûcþ/fòUeþ ; 44/22400=0.0019642 Mâûcþ/còfòfòUeþ
aû¿úd N^Zß = 44/2= 22
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(ii) 28/22.4=1.25 Mâûcþ/fòUeþ ; 28/22400=0.00125 Mâûcþ/còfòfòUeþ ; aû¿úd N^Zß = 28/2=14

SAQ 15 : (a) (i) 14 (ii) 23    (iii) 35.5

   (b) (i) 32 (O
2
)     (ii) 30 (C

2
H

6
)    (iii) 36.5 (HCl)

SAQ 16 : (i) 24 Mâûcþ cýûùMÜiòdcþ aûdêùe [òaû 16 Mâûc¨ @KèòùR þ̂  ijòZ _âZòKâòdû Keò 40 Mâûcþ
cýûùMÜiòdcþ @KèûAWÿþ _âÉêZ KeòQòö GVûùe aÉêZß iõelY ò̂dc Cfäx^ ùjûA^ûjó û

(ii)  ùMûUòG cjcaZú aû KýûùŠfþ Kê RkûAùf Zûjû @ù^K MêWÿòG Mýûiúd C_ôû\ _âÉêZ
Keò[ûGö ~ûjû Kò aûdê ij cògò~ûA[ûGö @ûcKê Lûfò @ûLòùe Zûjû RYû_ùWÿ ^ûjó Gaõ cù^jêG
KýûùŠfe aÉêZß ld ùjûAQòö Kò«ê _âKéZùe GVûùe c]ý aÉêZß iõelY ^òdc Cfäx^
ùjûA^ûjòñö ~\ò Gjò _eúlû Uò Kê ùMûUòG ò̂aêR _ûZâùe Keû~òa,ùZùa ù\Lòa KýûùŠfþ RkûAaû
_ìaðeê Gaõ _ùe icê\ûd aÉêZß icû^ ejòaö

(iii) NaCl + H
2
SO

4
 →   NaHSO

4
 + HCl

   9.8 Mâûcþ    12Mâûcþ 2.75Mâûcþ
aÉêZß iõelY ò̂dc @ ê̂iûùe: _âZòKûeK e icê\ûd aÉêZß = C_ôû\ e icê\ûd aÉêZß
           9.8 + X = 12 + 2.75 ;  X = 4.95 Mâûcþ

SAQ 17: (i) 12 Mâûcþ Kûað̂ þ, 32 Mâûcþ @KèòùR^þ

(ii)  _â[c _eúlû \ßòZúd _eúlû
    CuO e aÉêZß 1.63Mâûcþ 5.06Mâûcþ
    Cue aÉêZß 1.0Mâûcþ 3.1Mâûcþ
    Oe aÉêZß          (1.63–1.0)=0.63Mâûcþ (5.06–3.1)=1.96Mâûcþ
    Cu IO aÉêZß e @ ê̂_ûZ 1:0.63 3.1:1.96=1:0.63

\êAUò ~ûK _eúlû ùe Cu I O aÉêZß e @ ê̂_ûZ icû^ @Qòö iÚòeû ê̂_ûZ ò̂dc iZý @ùUö
SAQ 18 :

                     _â[c ù~øMòK \ßòZúd ù~øMòK    ZéZúd ù~øMòK
 jûAùWâûùR þ̂ e _âZògZ 25% 14.3% 7.7%

 Kûað̂ þ e _âZògZ 75% 85.7% 92.3%

 jûAùWâûùR þ̂ I Kûað^þ aÉêZß e @^ê_ûZ 25:75 14.3:85.7 7.7:92.3

     
25

25 :
25

75
      

3.14

3.14 :
3.14

7.85
      

7.7

7.7 :
7.7

3.92

1:3 1:5.99=1:6     1:11.98= 1:12

ùZùa Gjò Zòù^ûUò ù~û÷MòKùe jûAùWÿâûùR þ̂ aÉêZßKê iÚòe (1 Mâûc) eLôùf Kûað̂ þ aÉêZße @ ê̂_ûZ
ùjfû 3 : 6 : 12 = 1 : 2 : 4  ~ûjû ùjfû GK iek @ ê̂_ûZ û
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@býûi _âgÜe C•e (Answer to Practice Questions)

1. (i) 100 Mâûc _ecûYê, 6.023 × 1025  Ca  _ecûYê   (ii). 0.5 Mâûc̈ _ecûYê, 3.0115 ×1023 _ecûYê
(iii)

0.2 Mâûc̈ _ecûYê,  1.2 × 1023 _ecûYê     (iv) 1.5 Mâûc̈ _ecûYê,  9.04 × 1023 _ecûYê
(v) 0.154 Mâûc̈ _ecûYê,  9.3× 1022  _ecûYê

2. 2.5597 × 1024 @Yê 5.1195 ×1024  _ecûYê
3. 1.88 × 10–24 Mâûc̈
4. (i) 20 Mâûc̈ (ii) 32.75 × 107 Mâûc̈ (iii) 6.48 Mâûc̈
5. 2.67 ùcûf ̈, 16.08 ×  1023 @Yê
6. 0.72 Mâûc¨, C _ecûYê iõL¥û =  1.445 × 1022  , H _ecûYê iõL¥û =  2.89 × 1022, O _ecûYê

iõL¥û =  1.445 × 1022, 1 Uò MäëùKûR̈ @Yêe aÉêZß =2.98X10-22  Mâûc̈
7. (i)  132 Mâûc̈,  67.2 fòUe¨ (ii) 14Mâûc̈ , 11.2  fòUe¨

(iii) 0.0064 Mâûc̈ ,  0.00448 fòUe¨  = 4.48 cò.fò
8. 6.023 × 1023  H _ecûYê  Gaõ 3.0115 × 1023 O @KèòùR^ _ecûYê
9. (i) 0.1 ùcûf ̈, 6.023 × 1022 @Yê, (ii) 35.71 ùcûf ̈,  2.15 × 1025   @Yê

(iii) 0.02  ùcûf¨ ,  1.2046X1022 @Yê
10. 6.023 × 1022  @ûd^
11. 1/7  ùcûf _ecûYê  H, 1/14  ùcûf _ecûYê  S, Gaõ  2/7 ùcûf _ecûYê  O,

H _ecûYê iõL¥û = 8.6  1022 , S _ecûYê iõL¥û = 4.3 ×  1022

O _ecûYê iõL¥û = 1.72  × 1023

12. 4.517 × 1023  O _ecûYê ,  0.25  ùcûf̈  Ca _ecûYê
13. 0.025 ùcûf¨ , 0.05 ùcûf¨ O _ecûYê , 1.6 Mâûc̈, 1.5 × 1022  @Yê,
14. 18 cò.fò Rke aÉêZß = 18 × 1 = 18 Mâûc̈

18  Mâûc̈ Rkùe [ûG  2 × 6.023 × 1023  H _ecûYê  Gaõ 6.023 × 1023 O @KèòùR^̈
_ecûYê, ùZYê
1.8  Mâûc̈ Rkùe [ûG  2 × 6.023 × 1022  H _ecûYê  Gaõ 6.023 × 1022 O @KèòùR^
_ecûYê
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ù~÷ûMòK @Yêe iõùKZ Gaõ eûiûd ò̂K _âZòKâòdûe icúKeY i´§úd icÉ MûYòZòK jòiûaKê
eiicúKeYcòZúd aû ùÁûKòIùcUâòK¨ jòiûa Kêjû~ûG û Gjò jòiûa \êA _âKûee ~[û:

(1) iõ~êZò ùÁûKòIùcUòâ (Composition Stoichiometry)
(2) _âZòKâòdû ùÁûKòIùcUâò (Reaction Stoichiometry)

(1) iõ~êZò ùÁûKòIùcUòâ (Composition Stoichiometry)

    iõ~êZò ùÁûKòIùcUâò _êYò \êA _âKûee ~[û (i) ù~÷ûMòK _\û[ðùe ùc÷ûkòK cû^ue _âZògZ iõ~êZò

(ii) @û ê̂baòK Gaõ @ûYaòK iùuZ ò̂eì_Y
ù~û÷MòK aÉêùe ùcû÷kòK C_û\û^e _âZògZ iõ~êZò
(Quantitative percentage composition)

ùMûUòG ù~û÷MòK _\û[ðùe [ôaû _ùZýK ùcû÷kòKe aÉêZße _âZògZ _eòcûYKê iõ~êZò
_âZògZ(percentage composition) Kêjû~ûG û GjûKê  ò̂eì_Y KeòaûKê ùjùf _â[ùc ùijò ù~û÷MòK
@Yêe iVòK iõùKZ ùfLô Zûjûe @ûYaòK aÉêZß ò̂eì_Y KeòaûKê jêGö
C\ûjeY-1:
@ûùcû ò̂@ûùe (NH

3
) [ôaû \êAUò ùcøkòK N Gaõ H e _âZògZ cûZâû ùKùZ?

C•e : NH
3
 e @ûYaòK aÉêZß = 14+3 = 17

1 Uò NH
3
 @Yêùe ùMûUòG N _ecûYê Gaõ 3 Uò H _ecûYê ejòQòö

@[ðûZþ NH
3
e ùMûUòG Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß (17 Mâûc¨)ùe @Qò N e ùMûUòG Mâûcþ _ûecûYaòK

aÉêZß (14 Mâûcþ) Gaõ H e 3 Uò Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß (3×1=3 Mâûcþ)
17 Mâûcþ NH

3
 ùe @Qò = 14 Mâûcþ ~alûeRû^

100 Mâûcþ NH
3
 ùe @Qò = 14

17
 × 100 = 82.35%   % N = 82.35%

ù~ùjZê NH
3
 ùe \êAUò ùcû÷kòKe _âZògZ cûZâûe icÁò 100,

_*c @¤ûd

_ecûYê Gaõ @Yê
(Atoms and Molecules)

eiicúKeYcòZúd jòiûa aû ùÁûKòIùcUâòKþ jòiûa
(STOICHIOMETRIC CALCULATION)
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ùZYê H e _âZògZ cûZâû = 100 - 82.35 = 17.65%

@[aû  17 Mâûcþ NH
3
 ùe @Qò = 3 Mâûcþ jûAùWÿâûùR^¨

100 Mâûcþ NH
3
 ùe @Qò = 

3

17
 × 100 = 17.65  % of H = 17.65

C\ûjeY - 2

if῭ ¥êeòK¨ GiòWÿ̈ (H
2
SO

4
)ùe _âZò ùcû÷kòKe aÉêZß _âZògZ _eòcûY ò̂eì_Y Keö

C•e:
H

2
SO

4
e @ûYaòK aÉêZß = (2×1)+32+(4×16) = 98

ùMûUòG H
2
SO

4 
@Yêùe @Qò 2 Uò H

 
_ecûYê, ùMûUòG S _ecûYê I 4 Uò @cæRû^ O _ecûYê,

ùZYê ùMûUòG Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß (98 Mâûcþ)ùe @Qò H
 
e 2

 
Uò Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß (2×1=2

 
Mâûcþ),

S e ùMûUòG Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß (32
 
Mâûcþ ) I O  

 
e 4

 
Uò Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß (4×16=64

Mâûcþ)

98
 
Mâûcþ H

2
SO

4 
ùe @Qò  2 Mâûcþ H

100 Mâûcþ H
2
SO

4 
ùe @Qò = 04.2100

98
2

 Mâûcþ H   ∴ %  H = 2.04

_ê̂ ½ 98 Mâûcþ H
2
SO

4 
ùe @Qò 32 Mâûcþ S

100 Mâûcþ H
2
SO

4 
ùe @Qò = 65.32100

98
32

  Mâûc H  ∴ % S = 32.65

ùZYê  % O = 100 - (2.04 + 32.65) = 65.31%

@[aû 98 Mâûcþ H
2
SO

4
 ùe @Qò = 64  Mâûc O

100  Mâûcþ H
2
SO

4
 ùe @Qò = %31.65100

98

64


[aò.\â - C_ùeûq C\ûjeYcû^uùe jûAùWÿâûùR ¨̂(H), ^ûAùUâûùR ¨̂(N) I @KèòùR^¨ (O)
Kjòùf ùcû÷kòKKê aêSûCQòö ùicû^ue  Mýûiþ (H

2 
,  N

2 
 I

 
 O

2
) 

 
Kê aêSûC^ûjó ]

  SAQ 1

 (i) ^òcÜfòLôZ _\û[ðcû^uùe [ôôaû _âùZýK ùcû÷kòKe aÉêZße _âZògZ cûZâû ^òeì_Y Keö
(_ûecûYaòK aÉêZß iûeYúeê ù\L)
(a) HNO

3
(b) KMnO

4
(c) Al

2
 (SO

4
)

3

  (ii) @ûùcû^òdc¨ ^ûAùUâUþùe ^ûAùUâûùR^¨ (N) e aÉêZß _âZògZ cûZâû ùKùZ?
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@û ê̂baòK (cìkû ê̂_ûZú) Gaõ @ûYaòK iùuZ ̂ òeì_Y
 (Determination Of Empirical formula & molecular Formula)

ùMûUòG @Yêùe [ôaû ùcû÷kòK cû^ue _ecûYêe iekZc @ ê̂_ûZKê Zûjûe @û ê̂baòK aû
cìkû ê̂_ûZú iìZâ aû iõùKZ Kêjû~ûA[ûGö C\ûjeY ißeì_, MæëùKûRe @ûYaòK iõùKZ ùjfû C

6
H

12
O

6
û

G[ôùe [ôaû ùcû÷kòK C,H I O _ecûYêe iekZc @ ê̂_ûZ ùjfû =  C:H:O = 6:12:6 = 1:2:1

ùZYê MäëùKûRe @û ê̂baòK iõùKZ  = CH
2
O

 

@û ê̂baòK iõùKZùe _âùZýK ùcû÷kòKe _ecûYê iõLýûùe ùMûUòG _ì‰ðiõLýû MêY^ Kùf @ûùc
@ûYaòK iõùKZ _ûA[ûCö C_ùeûq @û ê̂baòK iõùKZ (CH

2
O) ùe 6 MêY^ Kùf @ûùc _ûAaû

Gjûe @ûYaòK iõùKZ (C
6
H

12
O

6
)ö

(CH
2
O)

6 
= C

6
H

12
O

6

@ûYaòK iõùKZ = (@û ê̂baòK iõùKZ)
n 

,  Molecular Formula = (Emprical Formula)
n

ùKùZK ùlZâùe Gjò n e cìfý 1 ùjûA[ûGö ~[û H
2
O,NH

3
 AZýû\òö

Gcû^ue @û ê̂baòK iõùKZ I @ûYaòK iõùKZ icû^ö
(H

2
O)

1
 = H

2
O, 

           
(NH

3
)

1 
=

 
 NH

3

 SAQ 2

  1.  ò̂cÜfòLôZ @Yêcû^ue @û ê̂baòK iõùKZ ùfLö
(a) C

2
H

6
(b) C

3
H

6
O

2
(c) C

2
H

4
O

2
(d) H

2
SO

4

(e) Na
2
S

2
O

8
(f) C

4
H

8
(g) H

2
O (h) NH

3
(i) P

4
O

10

@ûYaòK aÉêZß I @û ê̂baòK iõùKZ aÉêZß :
@û ê̂baòK iõùKZùe [ôaû icÉ _ecûYêcû^u e _ûecûYaòK aÉêZße icÁò ùjfû @û ê̂baòK

iõùKZ aÉêZßö

CH
2
O  @û ê̂baòK iõùKZ aÉêZß = 12+2+16 = 30

C
6
H

12
O

6 
e @ûYaòK aÉêZß = 12 × 6 + 12 x 1 + 16 × 6 = 180

ùZYê 6
30

180

Mass) Formula (Empirical

Mass) (Molecular


ßaÉêZ iõùKZ êbaòK@û^
aÉêZß @ûYaòK

n

ùZYê @û ê̂baòK iõùKZ aÉêZß I @ûYaòK aÉêZß RYû[ôùf @ûYaòK iõùKZ ò̂eì_Y Keòùjaö
C\ûjeY - 1 : ùMûUòG ù~û÷MòKe @û ê̂baòK iõùKZ ùjfû CH

2
O

 
Gaõ Gjûe @ûYaòK aÉêZß  60

ùZùa Gjûe @ûYaòK iõùKZ ò̂eì_Y Keö
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CH
2
O  @û ê̂baòK iõùKZ aÉêZß =  30

                           2
30

60


aÉêZß iõùKZ êbaòK@û^
 aÉêZß @ûYaòK

n

ùZYê  @ûYaòK iùuZ = (@û ê̂baòK iõùKZ)
n 
= (CH

2
O)

2
 = C

2
H

4
O

2

ù~øMòK aÉêùe ùcû÷kòKcû^ue _âZògZ cûZâûeê @û ê̂baòK iõùKZ ò̂eì_Y
(Determination of empirical formula from percentage composition)

ùMûUòG ù~û÷MòK aÉêùe [ôôaû ùcû÷kòK C_û\û^cû^ue aÉêZße _âZògZ cûZâû \ò@û~ûA[ôùf ùi[ôeê
@ûùc ùijò ù~û÷MòK @Yêe @û ê̂baòK iõùKZ ò̂eì_Y Keò_ûeòaûö ùijò aÉêe @ûYaòK aÉêZß

\ò@û~ûA[ôùf, @û ê̂baòK iõùKZeê @ûYaòK iùuZ ò̂eì_Y Keò_ûeòaûö
C\ûjeY : 1

if῭ e¨ (S) Gaõ @K¨iòùR ¨̂ (O) [ôaû GK ù~û÷MòKùe  S Gaõ O e _âZògZ cûZâû ~[ûKâùc
40% Gaõ 60% ö Gjò ù~û÷MòKe @û ê̂baòK iõùKZ ò̂eì_Y Keö Gjûe @ûYaòK aÉêZß 80 ö ùZùa
Gjûe @ûYaòK iùuZ ò̂eì_Y Keö
C•e : Gjò _âgÜe icû]û^ _ûAñ ò̂cÜfòLôZ iûeYú Zò@ûeò Keö

ùcû÷kòK % cûZâû _ûecûYaòK _âZògZ cûZâû @ûù_lòK    _ecûYêe
aÉêZß _ûecûYaòK aÉêZß = iekZc @û ê̂baòK iõùKZ

_ecûYêcû^ue @ûù_lòK iõLýû _ì‰ðiõLýû

S 40 32
40

32
1= .25

1.25

1.25
= 1

SO
3

O 60 16
60

16
= 3.75

3.75

1.25
 =  3

@û ê̂baòK iõùKZ aÉêZß = 32+16×3 = 80

@ûYaòK aÉêZß = 80

n = 80/80 =1

ùZYê @ûYaòK iùuZ = (SO
3
 )

1
 = SO

3

_âZògZ cûZâûKê ùcû÷kòKe _ûecûYaòK aÉêZßùe bûM Kùf, ùijò @Yêùe _ecûYêe @ûù_lòK
iõLýû (relative number of atoms) còkò[ûG ö _ecûYêcû^u Gjò @ûù_lòK iõLýû GK _ì‰ðiõLýû
ùjaû K[ûö ùZYê jòiûaùaùk _â[ùc Zûjû @ù^K icdùe bMÜûõgùe @ûiò[ûGö ùicû^u bòZeê
iaêVûeê lê\âZc iõLýûùe icÉ iõLýûKê bûMKùf, icÉ iõLýû _ì‰ðiõLýûùe _eòYZ jêGö C_ùeûq
C\ûjeYùe S Gaõ O _ecûYêcû^u @ûù_lòK iõLýû ùjfû 1.25 Gaõ 3.75 ö  \êAUò iõLýûKê 1.25

ùe bûMKùf Zûjû ~[ûKâùc 1 Gaõ 3 ùe _eòYZ jêGö Gjû ùjfû _ecûYêcû^u @ûù_lòK iekZc
_ì‰ðiõLýûö G[ôeê ò̂eì_Y Keû~ûG ù~û÷òMòKe @û ê̂baòK iùuZ ö
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C\ûjeY - 2 : ùMûUòG ù~û÷MòK _\û[ðe ùcû÷kòKcû^ue aÉêZße _âZògZ cûZâû ùjfû : K = 26.57%,

Cr = 35.36%, O = 38.07% ö Gjûe @û ê̂baòK iõùKZ ò̂eì_Y Keö (_û.a.  K = 39, Cr = 52, O

= 16)

ùcû÷kòK % cûZâ _ûecûYaòK _ecûYêcû^u _ecûYêe @ûù_lòK cìkû ê̂ê_ûZú
aÉêZß (_û.a) @ûù_lòK iõLýû iekZc _ì‰ðiõLýû iìZâ

K 26.57 39 68.0
57.26

39


0.68

0.68
= 1x2 = 2

Cr 35.36 52 35.36

52
 =  0.68

0.68

0.68
= 1x2 = 2 K

2
Cr

2
O

7

O 38.07 16
38.07

16
 =  2.379

2.379

0.68
 = 3.5x2 = 7

icÉ ùcû÷kòKcû^ue _ecûYêe @ûù_lòK iõLýûùe 0.68 bûMKùf @ûiòfû 1:1 : 3.5 ö
G[ôùe 3.5 Uò _ì‰ðiõLýû ê̂ùjñö ùZYê iaê iõLýûKê _êYò 2 ùe MêY^ Keò @ûùc iekZc _ì‰ðiõLýû
@ ê̂_ûZ _ûAfê 2:2:7, ùZYê @û ê̂baòK iõùKZ ùjfû K

2
Cr

2
O

7
 (_Uûiòdc WûAùKâûùcUþ)

 SAQ 3 :

 (i) ùMûUòG jûAùWâûKûað̂ þùe C Gaõ H e aÉêZß _âZògZ cûZâû ùjfû ~[ûKâùc 85.63% Gaõ
14.37% ö ~\ò Gjò jûAùWâûKûað̂ þe @ûYaòK aÉêZß 56 jêG, Zûjûe @ûYaòK iõùKZ

ò̂eì_Y Keö
 (ii) ^ûAùUâûùR þ̂ (N)e GK @KþiûAWþùe ~alûeRû^e _âZògZ cûZâû 30.4%ö Gjûe @û ê̂baòK

iõùKZ ò̂eì_Y Keö
 (iii) GK ù~û÷MòK aÉêùe ùcû÷kòK cû^ue _âZògZ cûZâû ùjfû, Na = 21.6%, Cl = 33.3%,

O = 45.1%, Gjûe @û ê̂baòK iõùKZ ò̂eì_Y Keö
 (iv) ùMûUòG ù~û÷MòKùe @Qò C = 40%, H = 6.66%, O = 54.34% ö ~\ò Gjûe @ûYaòK aÉêZß

60, Gjûe @ûYaòK iõùKZ ò̂eê_Y Keö

(2) _âZòKâòdû ùÁûKòIùcUâò (Reaction Stoichiometry)

ZéZúd @¤ûdùe aòbò̂ Ü eûiûd ò̂K _âZòKòâdû Gaõ ùicû^u c¤ùe @« ò̂ðjòZ [ôaû ZKð
I KûeY iμKðùe @ûùfûP^û Keû~ûA[ôfûö GK eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe _âZòKûeK (reactant) -
_âZòKûeK c]¥ùe, _âZòKûeK-C_ôû\ (product) c]¥ùe Kò́ û C_ôû\-C_ôû\ c]¥ùe _eòcûYe
iμKð Kòbkò jòiûa Keò_ûeòaû Zûjû Gjò _âZòKâòdû ùÁûKòIùcUâòe aòhdaÉê û Gjò jòiûa @ûMeê
@ûùfûPòZ ùjûA[ôaû aÉêZß iõelY ò̂dc C_ùe _~ð¥ùaiòZ û ùMûUòG C\ûjeY ò̂@û~ûC û

Mg + O
2 

 → MgO    (@icZêkòZ)
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C_ùeûq _âZòKâòdûùe ~\ò @ûùc 2 Mâûcþ c¥ûM¨ù^iòdc¨ ijòZ @]ôK _eòcûYe @KèòùR ¨̂
M¥ûi¨ _âZòKâòdû KeûAaû, ùZùa ùKùZ Mâûc¨ c¥ûM¨ù^iòdc¨ @KèûAWÿ̈ iéÁò ùja, Kò́ û ùKùZ Mâûc¨
@KèòùR ¨̂ ijòZ @]ôK _eòcûYe c¥ûM¨ù^iòdc¨ _âZòKâòdû Kùf 5 Mâûc¨ c¥ûM¨ù^iòdc¨ @KèûAWÿ̈ iéÁò
ùja, Gjò iaê jòiûaKê ùÁûKòIùcUâòK̈ jòiûa Kêjû~ûG û G[ô_ûAñ _â[ùc icúKeYKê icZêf(balance)

KeòaûKê _Wÿò[ûGö              2Mg  +  O
2 

  →  2MgO

@[ðûZþ 2 Uò  Mg _ecûYê ijòòZ 1 Uò O
2 
@Yê cògòùf 2 Uò MgO @Yê iéÁò ùjûA[ûGö icÉ aÉêùe

N
O
 (@ûùbûMûùWâû iõLýû) MêY^ Kùf

2 × N
O
 Uò Mg _ecûYê ijòZ N

O
  Uò O

2
 @Yê cògòùf 2 × N

O
  Uò  MgO @Yêe iéÁò jêGö

     ⇒ 2 Mâûcþ _ecûYê (2 ùcûfþ _ecûYê) Mg ijòZ 1 Mâûcþ @Yê (2 ùcûfþ) O
2
 cògòùf 2 Mâûcþ

@Yê (2 ùcûfþ)  MgO e iéÁò ùjûA[ûGö
     ⇒ 2 × 24  Mâûcþþ Mg ijòZ 32 Mâûcþ O

2 
cògòùf 2 × (24 + 16) Mâûcþ MgO e iéÁò jêGö

[Mg e Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß = 24 Mâûcþ
O

2 
e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß =  2 × 16 = 32 Mâûcþ

MgO e Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß = 24 + 16 = 40 Mâûcþ ]

ùZYê @ûùc ù\Lôfê ù~ _âZòKûeK \êAUòe icê\ûd aÉêZß ùjfû (2 × 24) + 32 = 80 Mâûc¨ Gaõ
C_ôû\e aÉêZß c]¥ ùijò (2 × 40) = 80 Mâûc¨ û ùZYê Gjò ùÁûKòIùcUâK¨ jòiûa aÉêZß iõelY

ò̂dc C_ùe @]ûeòZ û
C\ûjeY - 1

3 Mâûcþ Mg @]ôK _eòcûYe @KèòùR ¨̂ M¥ûi¨ ijòZ _âZòKâòdû Kùf (\j^ ùjùf), iaðû]ôK
ùKùZ ùcûfþ cûùMÜiòdcþ @KþiûAWþ iéÁò Keòa?

C•e : ùÁûKòIùcUâòK jòiûa Keòaûe _âYûkú ò̂cÜùe \ò@ûMfû û
(I) _â[ùc eûiûd ò̂K icúKeY UòKê ùfLû ~òaö

Mg +    O
2

 →→→→→    MgO

(II) Zû_ùe icúKeYKê icZêf Keû~òaö ù~_eòKò _âZòKûeKùe ù~Cñ _âKûee ù~ùZûUò _ecûYê
@Qò C_ôû\ùe c]ý ùiZòKò iõLýK ùijò _ecûYê ejòaö
          2 Mg  +  O

2
 →→→→→    2MgO

(III) _âgÜ _Xÿò, Kûjûe _eòcûY \ò@û~ûAQò Gaõ Kûjûe _eòcûY jòiûa Keò aûjûe KeòaûKê ùja,
ùicû^ue GKK ùfLòaûKê _Wÿòaö

           2 Mg  +  O
2

 →→→→→    2MgO

Mâûcþ ùcûfþ
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 (IV)   _eòcûY  _âZúK (Symbol)                   iõùKZ (Formula)

iõLýû     6.023 × 1023 iõLýK _ecûYê            6.023 × 1023 iõLýK @Yê
        aÉêZß(Mâûcþ) Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß

ùcûfþ 1 ùcûfþ _ecûYê 1 ùcûfþ @Yê
@ûdZ^ – cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe 22.4 fòUeþ @ûdZ^
Gùa icúKeYUòùe Cù_ûeq _eòcûY eê ~ûjû @ûagýK C_~êq ijM \ßûeû MêYò ùfLû~òaö
 2 Mg  +  O

2
  → → → → → 2MgO

2 × 24 Mâûcþ 2 × 1ùcûfþ  (Mg e Mâûcþ _ûecûYaòK aÉêZß 24 Mâûcþ)
(V) iaðùghùe jòiûa Keò C�e aûjûe Keû~òaö

(2 ×  24)  Mâûcþ Mg    iéÁò Keò_ûùe  2 ùcûfþ  MgO

 ùZYê,   3 Mâûcþ Mg     iéÁò Keò_ûeòa 125.0
8

1
3

242

2



ùcûfþ  MgO

C\ûjeY - 2

ùKùZ Mâûcþ @KèòùR þ̂ , 3 Mâûcþ Mg ijòZ iμì‰ð _âZòKâòdû Keò_ûùe?
C•e: 2Mg          +        O

2 
 

 
–––→ 2MgO

2 × 24 Mâûcþ           32Mâûcþ
2 × 24 Mâûcþ Mg ijòZ 32  Mâûcþ O

2
 _âZòKâòdû Kùeö

ùZYê ,  3 Mâûcþ Mg ijòZ  23
242

32



  Mâûcþ O

2
 _âZòKâòdû Keòaö

C\ûjeY-3 : ùKùZ Mâûc¨ Mg Kê @]ôK cûZâûe @KèòùR^ ijòZ _âZòKâòdû KeûMùf 4 Mâûc MgO

iéÁòùja?
C•e: 2Mg +     O

2
 
 
 

 
–––→ 2MgO

2 × 24        2(24 + 16)

Gjò _âgÜùe MgO e _eòcûY \ò@û~ûAQò  Gaõ G[ôeê Mg e _eòcûY ò̂eì_Y KeòaûKê _Wòaö
ùZYê ~ûjûe _eòcûY \� @Qò, ZûjûKê aûc_ùU ùfLû~òa Gaõ ~ûjûe _eòcûY ò̂eì_Y KeòaûKê
Kêjû~ûAQò, ZûjûKê WûjûY_ùU ùfLû~ûGö

2 × (24 + 16) Mâûcþ MgO _âÉêZ ùjûA[ûG 2 × 24  Mâûcþ Mg eê

4 Mâûcþ MgO _âÉêZ ùjûA[ûG    4.24
16242

242





 Mâûcþ Mg eê

C_iõjûe (CONCLUSION)

ùÁûKòIùcUâòK¨ jòiûaùe @ûùc GK eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe ù~ùKøYiò \êAUò aÉê c¤ùe
~[û \êA _âZòKûeK aÉê c¤ùe Kò́ û _âZòKûeK - C_ôû\ aÉê c¤ùe Kò́ û \êA C_ôû\ aÉê c¤ùe
aÉêZße _eòcûYûcôK iμKð ò̂eì_Y Keò_ûeòaûö ùMûUòG _âZòKûeK aÉêZße cûZâû \ò@û~ûA[ôùf, @^ý
_âZòKûeKe aÉêZß cûZâû Gaõ _âùZýK C_ôû\e cûZâû ò̂eì_Y KeòjêGö @[aû ùKøYiò C_ôû\e cûZâû
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\ò@û~ûA[ôùf _âùZýK _âZòKûeK aÉêe cûZâû Kò́ û @^ý C_ôû\e cûZâû ò̂eì_Y KeòjêGö G[ô_ûAñ
iað_â[c Kû~ðý ùjfû iVòK icúKeY ùfLôaû, Gaõ Zûjûe iVòK icZêf Keòaûö Gjò \êAUò
Kû~ðý_ùe, jòiûa @Zý« ijRiû¤ Kû~ðý ùjûA[ûGö
ùÁûKòIùcUâòKþ jòiûa Zò̂ ò_âKûee :

(a) aÉêZß-aÉêZß iμKð (Mass - Mass Relationship)

(b) aÉêZß-@ûdZ^ iμKð (Mass -  Volume Relationship)

(c) @ûdZ^-@ûdZ^ iμKð (Volume-Volume Relationship)

aÉêZß-aÉêZß iμKð (Mass - Mass Relationship)

Gjò _âKûe jòiûaùe ùMûUòG aÉêe aÉêZß ijòZ @ûC ùMûUòG aÉêe aÉêZße iμKð ò̂eì_Y Keû~ûGö
C\ûjeY-1

10 Mâûcþ Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþe Zû_úd aòNU^eê ùKùZ Mâûcþ Kýûfþiòdcþ @K¨iûAWþ Gaõ
ùKùZ Mâûcþ Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ (CO

2
) e iéÁò ùjûA[ûG?

C•e : CaCO
3

    –––→    CaO               +    CO
2
 (icZêkòZ icúKeY)

(40+12+3 +16 =100) Mâûc¨       (40+16 = 56) Mâûc¨  (12+2+16 = 44) Mâûc¨
100 Mâûcþ CaCO

3
 e aòNU^eê  56 Mâûc CaO iéÁò jêGö

 ùZùa,10 Mâûcþ CaCO
3
 e aòNU^eê  56 

100  × 10 = 5.6  Mâûc¨ CaO e iéÁò ùjaö
_ê̂ ½ :

100 Mâûc¨ CaCO
3
 e aòNU^eê 44 Mâûc¨ CO

2
 iéÁò jêGö

10 Mâûc¨ CaCO
3
 aòNU^eê 

44 
100 

 × 10 = 4.4  Mâûc¨ CO
2
 iéÁò ùjaö

aò\â : GVûùe CaCO
3
 e \ò@û~ûA[ôaû cûZâû 10 Mâûc¨e aýajûe 2 [e Keû~ûAQòö _â[c

[e CaO e cûZâû ^òeì_Y Keòaû _ûAñ Gaõ 2d [e CO
2
 cûZâû ^òeì_Y Keòaû _ûAñ aýajûe

Keû~ûAQòö
C\ûjeY-2

4 Mâûcþ ùiûWòdcþ jûAWâKþiûAW¨ @]ôK cûZâûe if῭ ¥êeòK¨ GiòWþÿ ijòZ iμì‰ð _âZòKâòdû Kùf
ùKùZ Mâûcþ ùiûWòdcþ ifþù`Uþ faY iéÁò Keòa?

(Na = 23,    O  = 16,    S = 32, H = 1)

C•e: 2 NaOH           +            H
2
SO

4
  –––→   Na

2
SO

4
          +   2H

2
O

2 (23+16+1)= 2 × 40Mâûcþ (23×2+32+16×4)=142Mâûcþ
2 × 40 Mâûcþ NaOH e iμì‰ð _âZòKâòdûeê còkò[ûG 142 Mâûcþ Na

2
SO

4

       4 Mâûcþ NaOH e iμì‰ð _âZòKâòdûeê  1.74
402

142



 Mâûcþ Na

2
SO

4
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C\ûjeY – 3
ùKùZ Mâûcþ cýûùMÜiòdcþ Kûùaðûù^Uþe Zû_úd aòNU^eê 2 kg Kûað̂ þ WÿûA@K¨iûAWÿ̈ Mýûiþ

aûjûeòa? (Mg  =  24, C  =  12,       O  =  16)

C•e: MgCO
3

–––→ MgO   +    CO
2

(24+12+3 ×16) = 84Mâûcþ (12 + 2 × 16) = 44Mâûcþ
            CO

2
 e _eòcûY \ò@û~ûAQò ùZYê CO

2
 Kê aûc_ùU eLû~òaö

44 Mâûc¨ CO
2
 aûjûeò[ûG 84 Mâûc¨ MgCO

3
 eêö

2000 Mâûc¨ (2 kg) aûjûeò[ûG 18.38182000
44

84
 Mâûcþ  = 3. 81818 kg MgCO

3
 eêö

C\ûjeY - 4

ùKùZ Mâûcþ Ròuþ (Zn) ]ûZêKê @]ôK cûZâûùe fNê faYûcæ aû jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWÿ̈ (dilute

HCl ) ijòZ _âZòKâòdû KeûAùf 16 Mâûcþ jûAùWÿâûùR þ̂ Mýûiþ aûjûeòaö G[ô_ûAñ ùKùZ Mâûcþ gê¡ HCl

(jûAùWâûùR þ̂ ùKäûeûAWþ)e aýaje ùjaö (Zn  =  65.0,        Cl = 35.5,      H = 1)

C•e : Zn          +       2HCl  –––→  ZnCl
2
 + H

2

65 Mâûcþ            2(1+35.5)Mâûcþ                  2 Mâûcþ
65 Mâûcþ Zn iéÁò Keò[ûG 2 Mâûcþ H

2
 Mýûi¨

@[ðûZþ 2 Mâûcþ H
2
 Mýûi¨ iéÁò ùjûA[ûG 65 Mâûcþ Zn eê

16 Mâûcþ H
2
 Mýûi¨ iéÁò ùjûA[ûG  52016

2

65
  Mâûcþ Zn eê

_ê̂ ½ 2 Mâûcþ H
2
 Mýûiþ iéÁò jêG 2(36.5)  Mâûcþ gê¡ HCl eê

16 Mâûcþ H
2
 Mýûi¨ iéÁò ùja 58416

2

5.362



Mâûcþ HCl eê

aò.\â : H
2
 e cûZâûKê aýajûe ^Keò Zn e cûZâûKê aýajûe Keò c¤ HCl e cûZâû ^òeì_Y

Keû~ûA_ûeòaö
65.0 Mâûcþ Zn \eKûe Kùe  2 × 36.5  Mâûcþ HCl

 520 Mâûcþ Zn \eKûe Keòa  584520
65

5.362


 Mâûcþ HCl

 SAQ 4 :
  (i) 0.87 Mâûcþ MnO

2
  @]ôK cûZâûe fNê faYûcæ ijòZ _âZòKâòdû Kùf ùKùZ Mâûcþ ùKäûeò̂ þ Mýûiþ

aûjûeòa?
  (ii) ùKùZ Mâûcþ _Uûiòdcþ ùKäûùeUþe Zû_úd aòNU^eê 640 Mâûcþ @KèòùR ¨̂ Mýûiþ iéÁò ùjaö Gjò

_âZòKâòdûùe ùKùZ Mâûcþ _Uûiòdcþ ùKäûeûAWþ iéÁò ùja?          (_e _éÂû ù\L)
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  (iii) 3 Mâûcþ Aù[ þ̂ (C
2
H

6
) Kê aûdêùe iμì‰ð \j^ Kùf ùKùZ _eòcûYe CO

2
 Mýûiþ aûjûeòa?

  (iv) 6.92 Mâûcþ gê¡ (pure) HCl ijòZ ùKùZ Mâûcþ CaO iμì‰ð _âZòKâòdû Keò_ûeòa? G[ôùe ùKùZ
Mâûcþ faY iéÁò ùja?

  (v) 0.2 ùcûfþ ùiûWòdcþ `iþù`Uþ @]ôK cûZâûùe Kýûfþiòdcþ ùKäûeûAWþ ijòZ _âZòKâòdû Kùf
ùKùZ ùcûfþ Kýûfþiòdcþ `iþù`Uþ iéÁò ùja?

  (vi) 5 ùcûfþ jûAùWÿâûùR ¨̂ Mýûiþ ijòZ iaðû]ôK ùKùZ ùcûfþ @cæRû^ Mýûiþ _âZòKâòdû Keò_ûeòa?
Gjò _âZòKâòdûeê ùKùZ ùcûfþ Rk iéÁò ùja?

  (vii) 0.05 ùcûfþ ^ûAùUâûùR ¨̂ Mýûi @]ôK cûZâûe jûAùWÿâûùR ¨̂ Mýûiþ ijòZ iμì‰ð _âZòKâòdû Kùf
ùKùZ ùcûfþ @ûùcû ò̂@û Mýûiþ iéÁò Keòaö G[ô_ûAñ ùKùZ ùcûfþ jûAùWÿâûùR ¨̂ Mýûiþ aýajûe
ùja?

aÉêZß-@ûdZ^ iμKð (Mass - Volume Relationship)

eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe ùKøYiò aÉêe aÉêZß \ò@û~ûA[ôùf @^ý aÉêe (ùKak Mýûiþe)
@ûdZ^ ò̂eì_Y Keòùja Kò́ û ùKøYiò aÉê (Mýûiþ)e @ûdZ^ \ò@û~ûA[ôùf @^ý aÉêe aÉêZß

ò̂eì_Y Keòùjaö Gjû ùjfû ùÁûKòIùcUâò jòiûaùe aÉêZß-@ûdZ^ iμKðö
GVûùe iàeY KeûA \ò@û~ûCQò ù~ cû^K Pû_ I Zû_cûZâû (STP) ùe ù~ùKøYiò Mýûiþe

GK ùcûfþe @ûdZ^ 22.4 fòUeþ ö
C\ûjeY-1

10 Mâûcþ CaCO
3
 e Zû_úd aòNU^eê ùKùZ fòUeþ CO

2
 Mýûi STP ùe iéÁò ùja?

C•e: CaCO
3

 –––→  CaO + CO
2

(40+10+3×16) = 100 Mâûc 22.4 fòUe (STP ùe)
G _âKûe jòiûaùe ù~Cñ aÉêe @ûdZ^ \ò@û~ûA[ôa aû _Peû~ûA[ôa, Zûjûe ò̂cÜùe Mâûcþ

ùcûfûeþ @ûdZ^ (22.4 fò) ùfLû~òaö icZêkòZ icúKeYùe ùijò aÉêùe [ôaû ijMKê 22.4

ijòZ MêYû~ûGö
100 Mâûcþ CaCO

3
 e Zû_úd aòNU^eê STP ùe 22.4 fò. CO

2
 iéÁò jêGö

10 Mâûcþ CaCO
3
 e Zû_úd aòNU^eê  24.210

100

4.22
 fò. CO

2
 iéÁò jêGö

C\ûjeY -2

ùKùZ Mâûcþ ùiûWòdc ^ûAùUâÜe Zû_úd aòNU^eê 5.6 fò. @cæRû^ Mýûiþ STP ùe iéÁò
ùja?             (Na = 23, N = 14, O = 16)
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C•e : 2 NaNO
3

         –––→   2NaNO
2
    +       O

2

       2(23+14+3×16) = 2 × 85 Mâûcþ      22.4 fò. STP ùe
22.4 fò. @KèòùR^̈ Mýûiþ STP ùe iéÁò jêG 2 × 85 Mâûcþ NaNO

3
 eêö

5.6 fò. @KèòùR ¨̂ Mýûiþ STP ùe iéÁò ùja 5.426.5
4.22

852



Mâûcþ NaNO

3
 eêö

C\ûjeY-3

0.84 Mâûcþ ùiûWòdcþ aûAKûùaðûù^Uþe Zû_úd aòNU^eê ùKùZ fòUeþ CO
2
 Mýûiþ STP ùe

aûjûeòa? ùKùZ Mâûcþ ùiûWòdcþ Kûùaðûù^Uþ iéÁò ùja?
C•e : 2NaHCO

3
–––→ Na

2
CO

3
 +  CO

2
+  H

2
O

2 × 84Mâûcþ       106 Mâûcþ   22.4 fò. STP ùe
2 × 84 Mâûcþ NaHCO

3
 eê STP ùe aûjûùe 22.4 fò. CO

2
 Mýûiþ

0.84  Mâûcþ NaHCO
3
  eê aûjûùe 112.084.0

842

4.22



fò. = 112 còfòfòUe CO

2
 Mýûiþ

_ê̂ ½ : 2 × 84 Mâûc NaHCO
3
 iéÁòòKùe 106 Mâûcþ Na

2
CO

3

0.84 Mâûcþ NaHCO
3
 iéÁò Kùe 53.084.0

842

106



Mâûcþ Na

2
CO

3

aò.\â. : Gjò C\ûjeYùe Cbd aÉêZß-@ûdZ^ iμKð Gaõ aÉêZß-aÉêZß iμKð iÚû_òZ ùjûAQòö
 SAQ 5 :
 (i) 8.7 Mâûcþ MnO

2
, @]ôK cûZâû fNê faYûcæ ijòZ _âZòKâòdû Kùf STP ùe iaðû]ôK ùKùZ

fòUeþ ùKäûeò̂ þ Mýûiþ còkòa?
 (ii) ùKùZ Mâûcþ ùfWþ ^ûAùUâUþ [Pb(NO

3
)

2
] e Zû_úd aòNU^eê 11.2 fòUeþ NO

2
 Mýûiþ STP

ùe iéÁò ùjaö Gjò _âZòKâòdûùe ùKùZ fòUeþ @cæRû^ Mýûiþ STP ùe iéÁò ùjaö
(Pb = 208)

 (iii) 44.8 fòUeþ CO
2
 Mýûiþ STP ùe @]ôK cûZâûùe Pì̂ _ûYò [lime water - Ca (OH)

2
] ùe

_âZòòKâòdû Kùf ùKùZ Mâûcþ CaCO
3
 iéÁò ùja?

@ûdZ^ - @ûdZ^ iμKð (Volume-Volume Relationship)

N
2

  +    O
2
 –––→       2 NO

22.4 fò.      22.4 fò.        2 × 22.4 fò.(STP ùe)

1Uò N
2
 @Yê ijòZ 1Uò O

2
 @Yê cògò 2Uò NO @Yê iéÁò Keò[û«òö

6.023 × 1023 Uò N
2
 @Yê ijòZ 6.023 × 1023 Uò O

2
 @Yê cògòùf 2 × 6.023 × 1023 NO @Yê

iéÁò Keò[ûGö
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1 ùcûfþ N
2
 ijòZ 1 ùcûfþ O

2
 @Yê cògòùf 2 ùcûfþ NO @Yê iéÁò ùjûA[ûGö

22.4 fòUeþ N
2
 ijòZ 22.4 fò. O

2
 cògòùf 2 × 22.4 fò NO iéÁò jêG(STP ùe)

ùZYê 1 fò. N
2
 ijòZ 1 fò. O

2
 cògòùf 2fò. NO iéÁò jêGö

⇒ x  cò.fò. N
2
 ijòZ x cò.fò. O

2
 cògòùf 2x  cò.fò. NO iéÁò ùjaö

Gjò @ûdZ^-@ûdZ^ iμKð ùM fêiûKþu ò̂dc C_ùe @]ûeòZ û
ùM fêiûK̈u M¥ûi @ûdZ^e ù~ûMKûeú ò̂dc (Gay Lusaac’s law of combining

gaseous volumes)

M¥ûiúd _âZòKûeK eûiûd ò̂K _âZòKâdûùe ù~ûM ùjûA ~\ò M¥ûiúd C_ôû\ iéÁò Ke«ò Gaõ Pû_
Gaõ Zû_cûZâû @_eòa©ðòZ eêùj, ùZùa _âZòKûeK M¥ûi Gaõ C_ôû\ M¥ûi cû^ue @ûdZ^
c]¥ùe GK iek _ì‰ð iõL¥ûe @ ê̂_ûZ ejò[ûG û
M¥ûï cû^ue @ûYaòK iõùKZ RYû[ôùf, C_ùeûq iek @ ê̂_ûZ icZêkòZ icúKeYe _âZòKûeK
Gaõ C_ôû\e ijMe @ ê̂_ûZ iùw icû^ û

H
2

  + Cl
2

–––→ 2HCl

1 fò. 1 fò. 2 fò.
Pû_ Gaõ Zû_cûZâû @_eòa©òðZ ejòùf, GK fòUeþ jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi ijòZ GK fòUeþ ùKäûeò̂ þ
M¥ûi _âZòKâòdû Kùf  \êA fòUeþ jûAùWÿâûùR þ̂ ùKäûeûAWÿ̈ M¥ûï iéÁò ùjûA[ûG û M¥ûï cû^ue
iõùKZ RYû~òaû _ìaðeê ùM fêiûK̈ _eúlû iûjû~¥ùe Gjû _âcûY Keò[ôùf û Gùa  @ûcKê  G
K[ûUû @Z¥« ijR fûMêQò KûeY icÉ M¥ûiúd @Yê cû^ue iõùKZ @ûùc RûYòQê û icúKeYKê
icZêf Kùf, _âZòKûeK Gaõ C_ôû\ cû^ue ù~Cñ ijM còkò[ûG, ùijò ijM cû^ue @ ê̂_ûZ
ijòZ ùicû^ue @ûdZ^e @ ê̂_ûZ  icû^ û Pû_ Gaõ Zû_cûZâû @_eòa©ðòZ ùjùf, ùijòbkò
\êA fòUeþ jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi ijòZ GK fòUeþ @KèòùR þ̂ M¥ûie iμì‰ð _âZòKâòdûeê còkò[ûG \êA
fòUeþ Rkúd aû¿ û

2H
2
 (g)  +    O

2
 (g) –––→  2H

2
O (g)

 2 fò.   1fò.   2 fò.
C\ûjeY-1

icû^ Pû_ I Zû_cûZâûùe 5fò. N
2
 Mýûi @]ôK cûZâû H

2
 Mýûi ijòZ _âZòKâòdû Keò ùKùZ

fòUeþ @ûùcû ò̂@û Mýûiþ Zò@ûeò Keòaö G[ô_ûAñ ùKùZ fòUeþ H
2
 Mýûiþ \eKûe ùja?

C•e :
N

2
  + 3H

2
–––→ 2NH

3

1 fò. 3 fò. 2 fò.
1 fò. N

2
 _âZòKâòdû Kùf Zò@ûeò jêG 2 fòUe NH

3
 Mýûi

5 fò. N
2
 Zò@ûeò Kùe 5 × 2 = 10 fò. NH

3
 Mýûiþ
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_ê̂ ½ : 1 fò. N
2
 \eKûe Kùe 3fò. H

2
 Mýûiþ

5 fò. N
2
 \eKûe Kùe 5 × 3 = 15 fò. H

2
 Mýûiþ

C\ûjeY-2:

5 fòUeþ Rkúd aûhÝ iéÁò _ûAñ icû^ Pû_ Gaõ Zû_cûZâûe ùKùZ fòUeþ H
2
 Gaõ ùKùZ

fòUeþ O
2
 Mýûiþ @ûag¥K ùja?

C•e: 2H
2
 (g)  + O

2
 (g) –––→  2H

2
O (g)

2 fò. 1fò.  2 fò.
2fò. Rkúd aûhÝ (H

2
O) Zò@ûeò _ûAñ 2fò. H

2
 Mýûi @ûag¥K

5 fò. Rkúd aûhÝ (H
2
O) Zò@ûeò _ûAñ 5fò. H

2
 Mýûi @ûag¥K

_ê̂ ½ : 2 fò. Rkúd aûhÝ Zò@ûeò _ûAñ 1fò. O
2
 Mýûï \eKûeö

5 fò. Rkúd aûhÝ Zò@ûeò _ûAñ 1/2 × 5 = 2.5
 
fòUe O

2 
Mýûi @ûag¥K û

C\ûjeY-3  \êA fòUeþ jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûi ijòZ GK fòUeþ @KèòùR þ̂ M¥ûiþ iμì‰ð _âZòKâòdû Keò
Rkúd aû¿ iéÁò ùjùf, @ûdZ^e iõKêP^ ùKùZ ùja @[ðûZ̈ @ûdZ^ ùKùZ Kcòa û (Pû_
Gaõ Zû_cûZâû icû^ ejòa)
C©e :        2H

2
 (g)  + O

2
 (g) –––→  2H

2
O (g)

        2 fò. 1fò.  2 fò.
\êA _âZòKûeK M¥ûïe icê\ûd @ûdZ^ [ôfû 3 fòUeþ, cûZâ C_ôû\e @ûdZ^ ùjfû 2 fòUeþ û ùZYê
1 fòUeþ @ûdZ^ Kcòfû aû iõKêP^ ùjfû û
C\ûjeY-4  20 cò.fò còù[^̈ M¥ûi(CH

4
) ijòZ @ûag¥K @ûdZ^e @KèòùR þ̂ M¥ûi _âZòKâòdû

(\j^) Keò Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ Rkúd aû¿ iéÁò Kfû û ùZùa Zûjû ùKùZ cò.fò @KèòùR þ̂
M¥ûi ijòZ _âZòKâòdû Keò[ôa Gaõ Cbd C_ôû\e @ûdZ^ ùKùZ ùja ? Gjò _âZòKâdûùe @ûdZ^e
iõKêP^ ^û _âiûeY ùja ^û @ûdZ^ @_eòa©ðòZ ejòa ? (Pû_ Gaõ Zû_cûZâû icû^ ejòa)
C©e :         CH

4
 (g)  + 2 O

2
 (g) –––→  CO

2
(g)  +  2H

2
O (g)

1 cò.fò. 2 cò.fò.  1 cò.fò.    2 cò.fò.
20 cò.fò. 40 cò.fò.  20 cò.fò.    40 cò.fò.

20 cò.fò. CH
4
 ijòZ 40 cò.fò. O

2
 cògò 20 cò.fò. CO

2
  Gaõ  40 cò.fò. H

2
O (Rkúd aû¿) iéÁò

Keòa û icê\ûd 60 cò.fò _âZòKûeK iéÁò Keòùa 60 cò.fò C_ôû\ û ùZYê Gjò _âZòKâòdûùe @ûdZ^
@_eòa©ðòZ ejòa û
C\ûjeY-5    10 cò.fò Aù[^̈ M¥ûi (C

2
H

6
) ijòZ @ûag¥K @ûdZ^e @KèòùR þ̂ M¥ûï _âZòKâòdû

Keò Kûað̂  WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ Rkúd aû¿ iéÁò Kfû û ùZùa Cbd C_ôû\e icê\ûd @ûdZ^ ùKùZ
ùja ? Gjò _âZòKâdûùe @ûdZ^e iõKêP^ ^û _âiûeY ùja Gaõ ùKùZ _eòcûYe ùja ?
C_ôû\e M¥ûiúd cògâYKê Pê̂  _ûYò [Ca(OH)

2
] ijòZ _âZòKâòdû KeûMfû û Zû_ùe M¥iúd @ûdZ^

ùKùZ ùja ?
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C©e : 2C
2
H

6
 (g)  + 7O

2
 (g) –––→  4CO

2
(g)  +  6H

2
O (g)

2 cò.fò. 7 cò.fò.  4 cò.fò.     6 cò.fò.
10 cò.fò. 35 cò.fò.  20 cò.fò.    30 cò.fò.

_âZòKûeK \êAUòe icê\ûd @ûdZ^ ùjfû 45 cò.fò Gaõ C_ôû\ \êAUòe icê\ûd @ûdZ^ ùjfû
50 cò.fò û ùZYê Gjò _âZòKâòdûùe 5 cò.fò _âiûeY ùjûAQò û
C_ôû\ \êAUòeê Kûað̂  ̈WÿûA@KèûAWÿ̈ M¥ûï Pê̂  _ûYò ijòZ eûiûd ò̂K _âZòKâòdû Keò ùi[ôùe \âaòbìZ
ùjûA~òa û ùZYê M¥ûiúd cògâYeê Kûað̂  ̈WÿûA@KèûAWÿ̈ iμì‰ð PûfòMfû _ùe ùKak ejò~òa Rkúd
aû¿ û ùZYê ùgh @ûdZ^ ùja 30 cò.fò û
 SAQ 6 :
 (i) 10 fòUeþ O

2 
Mýûiþ @]ôK cûZâû ifþ̀ eþ (S)

 
ijòZ iμì‰ð _âZòKâòdû Kùf icû^ Pû_ I Zû_cûZâûùe

ùKùZ fòUeþ SO
2 
Mýûiþ Zò@ûeò Keòa? ùi[ô_ûAñ ùKùZ Mâûcþ ifþ̀ eþ \eKûe ùja?

 (ii) 3 fòUeþ còù[ þ̂ Mýûiþ (CH
4
)

 
Kê @KèòùR þ̂ Mýûiþ ij iμì‰ð \j^ Kùf GK ò̂ŸðòÁ Zû_cûZâû I

Pû_ùe ùKùZ fòUeþ CO
2 
Mýûiþ iéÁò ùja? ùi[ô_ûAñ ùKùZ fòUeþ O

2 
Mýûiþ \eKûe ùja?

 (iii) 20 cò.fò GiòUòfò̂  ̈ M¥ûï (C
2
H

2
) ijòZ @ûag¥K @ûdZ^e @KèòùR^ M¥ûï _âZòKâòdû Keò

Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈ Gaõ Rkúd aû¿ iéÁò Kfû û ùZùa Cbd C_ôû\e ùcûU @ûdZ^
ùKùZ ùja? Gjò _âZòKâdûùe @ûdZ^e iõKêP^ ^û _âiûeY ùja Gaõ ùKùZ _eòcûYe
ùja? C_ôû\e M¥ûiúd cògâYKê Pê̂  _ûYò [Ca(OH)

2
] ijòZ _âZòKâòdû KeûMfû û Zû_ùe

M¥ûiúd @ûdZ^ ùKùZ ùja? (Pû_ Gaõ Zû_cûZâû icû^ ejòa)
 (iv) 10 cò.fò @ûdZ^ aògòÁ A[ôfò̂  ̈Gaõ GiòUòfò̂ ë M¥ûiúd cògâY iμì‰ð \j^ _ûAñ 29 cò.fò

@KèòùR^¨ M¥ûi¨ @ûag¥K Kùe û ùZùa ùijò cògâYe iõ~êZò _âZògZ (percentage

composition) ò̂‰ðd Ke û
 (v) 15 cò.fò ù_ûâù_ þ̂ M¥ûi (C

3
H

8
) ijòZ @ûag¥K @ûdZ^e @KèòùR þ̂ M¥ûï _âZòKâòdû(iμì‰ð

\j^) Keò C_ôû\Kê [Šû KeûMfû `kùe Rkúd aû¿ Zek Rkùe _eòa©ðòZ ùjûA
M¥ûiþeê @fMû ùjûAMfû û ùZùa ùghùe M¥ûiúd @ûdZ^ ùKùZ ùja ? (Pû_ Gaõ
Zû_cûZâû icû^ ejòa)

aÉêe gê¡Zû iμKðùe jòiûa (Problems based on Purity)

ùMûUòG @gê¡ ^cê̂ û (impure sample) ùe ùKùZ _âZògZ gê¡ aÉê ejòQò Zûjû ùÁûKòIùcUâòK̈
jòiûaeê RYû~ûA_ûeòa û C\ûjeYÊeì_, LYòeê aûjûeê[ôaû Pì̂ _[eùe K¥ûfiòdcþ Kûùaðûù^Ü
ijòZ KòQò Lû\ cògò ejò[ûG û GK ò̂ŸðòÁ _eòcûYe Pì̂ _[e ijòZ @]ôK cûZâûùe if ề¥eòK Kò́ û
jûAùWÿâûùKäûeòK GiòWÿ̈  _âZòKâòdû KeûAùf, ùi[ôeê aûjûeê[ôaû Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈e @ûdZ^ c_û~ûA
@gê¡ Pì̂ _[eùe [ôaû gê¡ K¥ûfiòdcþ Kûùaðûù^Üe _eòcûY jòiûa Keû~ûA[ûG û ùi[ôeê gê¡Zûe
_âZògZ ò̂eì_Y Keû~ûA[ûG û

gê¡Zûe  _âZògZ  = 100
 aÉêZß ûd\icêûe cê^ ̂@gê¡

 aÉêZßaÉêe  gê¡
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cù^eL : @gê¡ ^cê̂ ûe aÉêZß ùKak gê¡Zûe _âZògZ aûjûe Kfûùaùk iaðùghùe
a¥ajûe Keû~ûG û _â[ceê Gjû @ûù\ø a¥ajûe ùjûA^[ûG û

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû C\ûjeYKê ù\L û
C\ûjeY-1

4 Mâûc̈ aÉêZß aògòÁ GK @gê¡ K¥ûf̈iòdc̈ Kûùaûðù^Ü(Pì̂  _[e)e GK ^cê̂ ûKê @]ôK
_eòcûYe jûAùWÿâûùKäûeòK̈ GiòWÿþ ijòZ _âZòKâòdû KeûMfû û ùi[ôeê 0.88 Mâûcþ Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈
iéÁò ùjfû û ùZùa Cq ^cê̂ ûe aÉêZß _âZògZ gê¡Zû ùKùZ ?
C©e : CaCO

3
–––→   CaO   +  CO

2

(40 + 12 + 48 12 + 32

= 100 Mâûc̈) = 44 Mâûc̈
44 Mâûcþ CO

2 
iéÁò ùjûA[ûG 100 Mâûc CaCO

3 
eê,

ùZùa, 0.88 Mâûcþ CO
2 
iéÁò ùja 288.0

44

100
 Mâûcþ CaCO

3
 eê

Kò«ê Lû\ cògû @gê¡ ^cê̂ ûe aÉêZß ùjfû 4 Mâûcþ û ùZYê gê¡Zûe _âZògZ = %50100
4

2


C\ûjeY-2

1 Mâûc̈ @gê¡ Ròü ]ûZê @]ôK _eòcûYe fNê jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWþÿ ijòZ _âZòKâòdû Keò 200C

Gaõ 780 cò.cò _ûe\e Pû_ùe 250 cò.fò jûAùWÿâûùR þ̂ M¥ûï iéÁò Kfû û ùZùa ùijò @gê¡ ]ûZêe
gê¡Zû _âZògZ ùKùZ ?

(200C ùe Rkúd Pû_ aû aqueous tension = 15 cò.cò  , Zn = 65.5  )
C©e : Zn +  2HCl –––→   ZnCl

2
  +  H

2

65.5 Mâûcþ 22.4  fò.
jûAùWÿâûùR^̈ M¥ûïe @ûdZ^ 200C Zû_ Gaõ 780 cò.cò _ûe\e Pû_ùe 250 cò.fò û

ùÁûKòIùcUâòK̈ jòiûa _ûAñ icÉ @ûdZ^Kê cû^K Pû_ Gaõ Zû_cûZâû @aiÚûKê _eòa©ð̂  KeòaûKê
_Wÿò[ûG û ùi[ô_ûAñ @ûcKê M¥ûiúd @aiÚûe GK icúKeY a¥ajûe KeòaûKê _Wÿò[ûG û Gjû Kò_eò
@ûiòfû, ùi aòhdùe Zêùc C_e ùgâYúùe _Xòa û

@ûC ùMûUòG K[û cù^ eL ù~, M¥ûïUò Rke ò̂cÜcìLô @_iûeY _¡Zòùe iõMéjòZ
ùjûA[ôùf, M¥ûï ijòZ Rkúd aû¿ cògò ejò[ûG,~ûjûe ò̂Re Pû_ [ûG û ùijò Pû_Kê Rkúd
Pû_ aû @Kßòdï ùU þ̂i þ̂ (aqueous tension) Kêjû~ûG û cûZâ jòiûa _ûAñ @ûce gêÃ M¥ûïe Pû_
@ûag¥K û ùZYê \ò@û~ûA[ôaû M¥ûï Pû_eê Rkúd Pû_ aòùdûM Kùf, @ûùc gêÃ M¥ûïe Pû_
_ûA[ûC û GK ò̂ŸðòÁ Pû_ Gaõ Zû_cûZâûeê cû^K Pû_ Gaõ Zû_cûZâûKê _eòa©ð̂  Keòaû _ûAñ ò̂cÜùe
\ò@û~ûA[ôaû icúKeY a¥ajûe Keòa û

2

22

1

11P

T

VP

T

V

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P
1
, V

1
 Gaõ T

1 
ùjùf ~[ûKâùc _âûe ò̧K (initial) Pû_, @ûdZ^ Gaõ Zû_cûZâû;  P

2
, V

2
 Gaõ T

2

ùjùf ~[ûKâùc @«òc  (final) Pû_, @ûdZ^ Gaõ Zû_cûZâû û GVûùe P
1
, V

1
 Gaõ T

1 
ùjùf

~[ûKâùc 780 cò.cò, 250 cò.fò Gaõ 200C; P
2
, Gaõ T

2 
ùjùf ~[ûKâùc 760 cò.cò Gaõ 200C û

C_ùeûq ò̂dcKê _âùdûM Keò @ûùc V
2
 ò̂eê_Y Keòaû û

@ûC ùMûUòG K[û cù^eL ù~, M¥ûï i´§úd jòiûa Kfû ùaùk Zû_cûZâû _ûAñ ùifþiòdï ùÄf
a\kùe ùKfþbò̂ þ ùÄfþ a¥ajûe ùjûA[ûG û ò̂cÜùe ùifþiòdï Gaõ ùKfþbò̂ þ ùÄfþ c]¥ùe [ôaû
iμKð \ò@û~ûAQòö

T K = (273 + t0C)

ùifþiòdiþ Zû_cûZâûùe 273 ù~ûM Kùf @ûùc _ûA[ûC ùKfþbò̂ þ Zû_cûZâû û cû^K Zû_cûZâû
ùKfþbò̂ þ ùÄf̈ùe ùjfû (273+0 ) = 273 K

a©ðcû^ @ûMeê \ò@û~ûA[ôaû eûiûd ò̂K icúKeYKê ù\L û

273

760

)20273(

250)15780( 2V





     ⇒ V
2
 = 234.46  cò.fò.

STP ùe 22400 cò.fò H
2
 M¥ûi iéÁò ùjûA[ûG 65.5 Mâûcþ gê¡ Ròuþ ]ûZêeê, ùZùa

STP ùe 234.46 cò.fò H
2
 M¥ûi iéÁò ùjûA[ûG 685.046.234

22400

5.65
  Mâûcþ gê¡  Ròuþ ]ûZêeê û

ùZYê gê¡Zûe _âZògZ =  %5.68100
0.1

685.0


 SAQ 7 :
 (i) 95% gê¡Zû [ôaû 200 Kò.Mâû @gê¡ K¥ûf¨iòdcþ Kûùaðûù^U¨e Zû_úd aòNU^eê ùKùZ

_eòcûYùe K¥ûf̈iòdc̈ @KèûAWÿ̈ iéÁò ùja ?
 (ii) 2.4 Mâûcþ aÉêZß aògòÁ ùMûUòG @gê¡ ùiûWÿòdc̈ aûAKûùaðûù^Ü ^cê̂ ûe Zû_úd aòNU^eê

230C Gaõ 780 cò.cò Pû_ùe 300 cò.fò Kûað̂  WÿûA@KèûAWÿ̈ iéÁò ùjfû û ùZùa ùijò ^cê̂ ûe
gê¡Zûe _âZògZ cûZâû ùKùZ?

iúcû« _âZòKûeK Z©ß (Limiting Reactant Concept)

ùMûUòG eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe \êAUò _âZòKûeK c]¥eê ù~ ùKøYiò ùMûUòKe _eòcûY
RYû[ôùf, @^¥ _âZòKûeK Gaõ icÉ C_ôû\cû^ue _eòcûY ùÁûKòIùcUâòK̈ jòiûaeê RYû_Wÿò[ûG û
Kò«ê \êAUò ~ûK _âZòKûeKe _eòcûY \ò@û~ûA[ôùf, ùi[ôeê ùMûUòG iúcû« _âZòKûeK (limiting

reactant) Gaõ @^¥Uò cûZâû]ôK @[aû @Zòeòq _âZòKûeK (excessive reactant) ùjûA[ûG û Gjûe
@[ð ùjfû, \êAUò _âZòKûeK c]¥eê ùMûUòG iμì‰ð bûaùe ùgh ùjûA~ûG Gaõ @^¥Uòeê KòQò akKû
ejò~ûG û ù~CñUò ùgh ùjûA~òa ZûjûKê iúcû« _âZòKûeK Kêjû~ûG Gaõ ùijò _âZòKûeKe _eòcûYKê
jòiûaKê ù^A C_ôû\e _eòcûYKê ò̂eì_Y KeòaûKê _Wÿò[ûG û  ù~Cñ _âZòKûeKeê KòQò akKû ejò~òa
ZûjûKê @Zòeòq _âZòKûeK Kêjû~ûG Gaõ Gjûe _eòcûYeê C_ôû\e _eòcûY ò̂eì_Y Keû~ûG ^ûjó û

ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû C\ûjeYKê _X û
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C\ûjeY - 1

2.3 Mâûc̈ ùiûWÿòdcþ ]ûZê ijòZ 2.3 Mâûc̈ ùKäûeò̂ þ M¥ûie _âZòKâdû Kùf iaðû]ôK ùKùZ
_eòcûYùe ùiûWÿòdc̈ ùKäûeûAWÿ̈ iéÁò ùja ?
C©e: 2Na    + Cl

2
–––→ 2NaCl

2×23 2×35.5 2(23+35.5)

46 Mâûc̈         71 Mâûc̈         2 × 58.5 Mâûc̈
        46 Mâûc̈ ùiûWÿòdc̈ ijòZ 71 Mâûc̈ ùKäûeò̂  M¥ûi iμì‰ð _âZòKâòdû Kùe,
 ùZùa,2.3 Mâûc ùiûWÿòdc̈ ijòZ  (71/46) × 2.3 = 3.55 Mâûc̈ ùKäûeò̂  ̈M¥ûi iμì‰ð _âZòKâòdû Keòaö

ùZYê ò̂@û~ûA[ôaû icÉ ùiûWÿòdc̈ _âZòKâòdû Keòa ^ûjó KûeY @ûag¥K _eòcûYe ùKäûeò̂ þ
M¥ûï ò̂@û~ûA^ûjó û cûZâ 2.3 Mâûc̈ ùKäûeò̂ þ M¥ûi ò̂@û~ûAQò û G[eê _ùeûl bûaùe _âcûYòZ ùjfû
ù~ ùKäûeò̂ þ ùjfû iúcû« _âZòKûeK Gaõ ùiûWÿòdc̈ ùjfû @Zòeòq _âZòKûeK û ùZùa Pûf, ùijò
_âcûY _êYò [ùe _âZ¥l bûaùe Keòaû û

71 Mâûc̈ ùKäûeò̂ þ M¥ûï ijòZ 46 Mâûc̈ ùiûWÿòdc̈ iμì‰ð _âZòKâòdû Kùe, ùZùa
2.3 Mâûc ùKäûeò̂ þ M¥ûï ijòZ  (46/71) × 2.3 = 1.49 Mâûc̈ ùiûWÿòdc̈ iμì‰ð _âZòKâòdû Keòaö
ù~ùjZê 2.3 Mâûcþ ùiûWÿòdc̈ ò̂@û~ûAQò, icÉ ùKäûeò̂  ̈M¥ûï _âZòKâòdû Keòa Gaõ GVûùe

ùiûWÿòdcþeê KòQò akKû ejòa û ùZYê ùKäûeò̂ þ Gaõ ùiûWÿòdcþ ùja ~[ûKâùc iúcû« Gaõ @Zòeòq
_âZòKûeK û iúcû« _âZòKûeK RYûMfû _ùe ùKùZ Mâûc C_ôû\ iéÁò ùja jòiûa Keû~òa û

71 Mâûc̈ ùKäûeò̂ þ M¥ûië iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 2 × 58.5 Mâûc̈ ùiûWÿòdc
ùKäûeûAWÿ̈,

ùZYê 2.3 Mâûc̈ ùKäûeò̂ þ M¥ûië iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 
 

79.33.2
71

5.582




Mâûc̈ ùiûWÿòdc ùKäûeûAWÿ̈ û
 SAQ 8 :
 (i) 6 Mâûc̈ Kûað̂ þ 20 Mâûc @KèòùR þ̂ M¥ûïùe iμì‰ð \j^ ùjùf ùKùZ Mâûcþ Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿþ

iéÁ ùja ? NTP ùe Gjûe @ûdZ^ ùKùZ ùja ?
 (ii) 100 Mâûc̈ jûAùWÿâûùR þ̂ Gaõ 100 Mâûcþ @KèòùR þ̂ M¥ûie cògâYUòùe iμì‰ð _âZòKâdû NUòùf,

iaðû]ôK ùKùZ Mâûcþ Rk iéÁò ùja ?
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@býûi _âgÜ (Practice Questions)

1. ùKùZ aÉêZße cýûMþù^iòdcþ @]ôK fNê faYûcæùe _âZòKòâdû Kùf 9.5 Mâûcþ cýûMþù^iòdcþ
ùKäûeûAWÿþ ù\aö (Mg = 24, Cl = 35.5)

2. 6.4 Kò.Mâû. @ûùcû ò̂dcþ ^ûAUâûAUþ (NH
4
NO

2
) faYe Zû_úd aòNU^eê ùKùZ @ûdZ^e

~alûeRû^ (N
2
) Mýûiþ STPùe iéÁò ùja ? (N = 14, O = 16)

(NH
4
NO

2
    N

2
 + 2H

2
O)

3. ùKùZ Mâûcþ ùfWÿþ ^ûAùUâUþe Zû_úd aòNU^eê 22.4 Mâûcþ @aùgh (Residue) ejòa?
(Pb = 208),

4. ùKùZ Mâûcþ CaCO
3
 Kê @]ôK cûZâûe fNê M§Kûcæùe _KûAùf 11.2 fòUeþ CO

2
 Mýûi STP

ùe iéÁò ùja ? (Ca = 40, C = 12)

5. ùKùZ Mâûc¨ Gaõ ùKùZ ùcûfþ K¥ûf¨iòdc¨ ùKäûeûAWÿ̈ @]ôK cûZâûùe iòfþbeþ ^ûAùUâU¨ ijòZ
_âZòKâòdû Kùf 6.6 Mâûcþ iòfþbeþ ùKäûeûAWÿ̈ iéÁ Keòa ? (Ag = 108, Ca = 40, Cl = 35.5)

6. ùKùZ Mâûcþ K¥ûf¨iòdc¨ @KèûAWþÿ ijòZ 6.92 Mâûcþ aògê¡ HCl iμì‰ð _âZòKâòdû Keòa ?
7. @]ôK _eòcûYùe Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWþÿ M¥ûi¨Kê  0.205 ùcûfþ \âaòbìZ ùjûA[ôaû a¥ûeòdc¨

jûAWÿâKèûAWþe GK Rkúd \âaYùe aê\¨aê\^ (bubbled) KeûMfû û ùZùa iéÁò ùjûA[ôaû
a¥ûeòdc¨ Kûùaðûù^Uþe aÉêZß ùKùZ ? ( Ba = 137 )

8. ùKùZ Mâûcþ ùiûWÿòdc¨ aûAKûùaðûù^Uþe Zû_úd aòNU^eê 1.5 ùcûfþ Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ̈
M¥ûiþ aûjûeòa?

9. 12.2 Mâûcþ _Uûiòdc¨ ùKäûùeU¨e Zû_úd aòNU^eê STP ùe ùKùZ fòUeþ @KèòùR^ M¥ûiþ
aûjûeòa? (K = 39)  (KClO

3
 → KCl + O

2
 ;  icZêf Ke)

10. 1.5 Mâûc¨ aÉêZß GK @gê¡ _Uûiòdcþ ùKäûùeUþ ^cê̂ ûe Zû_úd aòNU^eê 335 cò.fò @KèòùR þ̂
M¥ûi¨77 STP ùe aûjûeòfû û ùZùa ùijò ^cê̂ ûe gê¡Zû _âZògZ ùKùZ ?

11. ùKùZ Mâûc¨ ùiûWÿòdcþ aûAKûùaûðù^Uþ @]ôK _eòcûYùe jûAùWÿâûùKäûeòK¨ GiòWÿ¨ ijòZ
_âZòKòâdû Kùf STP ùe 5.6 fòUeþ Kûað̂ þ WÿûA@KèûAWÿ M¥ûi iéÁò ùja ?

12. 5.3 Mâûc ùiûWÿòdc¨ Kûùaðûù^Uþ ijòZ 5.3 Mâûc gê¡ HCl _âZòKâòdû Kùf iaðû]ôK ùKùZ Mâûc
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWÿ̈ còkòa ?

13. 40 fòUeþ ^ûAùUâûùR þ̂ M¥ûi Gaõ 20 fòUeþ @KèòùR þ̂ M¥ûie cògâYùe aò\¥êZ¨ @MÜò Çêfòw
(electric spark) _âùdûM Keò ^ûAUòâK¨ @KèûAWÿ¨ Zò@ûeò KeûMfû û Pû_ @aõ Zû_cûZâû
@_eòa©ðòZ ejòùf ùKùZ fòUe¨ ^ûAUâòKþ @KèûAWÿ̈ iéÁò ùja Gaõ _âZòKâòdû  ùghùe
icê\ûd @ûdZ^ ùKùZ ùja?

14. _âùZ¥Keê 0.3 ùcûf¨ ùfLûGñ ùiûWÿòdc¨ `i¨ù`U¨ Gaõ a¥ûeòdc¨ ùKäûeûAWÿ̈ ù^A \âaY
Zò@ûeò ùjfû Gaõ Cbd \âaYKê cògûA \ò@ûMfû û ùZùa iaðû]ôK ùKùZ ùcûf¨ a¥ûeòdc¨
`i¨ù`U¨ Zò@ûeò ùja ?
[2Na

3
PO

4
  +  3BaCl

2
  –––→  Ba

3
(PO

4
)

2
  +  6NaCl  (iúcû« _âZòKûeK BaCl

2
)]
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ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e
(Response to SAQs)

SAQ 1.
(i) (a) @ûYaòK aÉêZß (HNO

3
) =1 + 14 + (3 × 16) = 63

63 Mâûcþ HNO
3
  ùe @Qò 1  Mâûcþ H

100 Mâûcþ HNO
3
  ùe @Qò 587.1100

63
1

 % H

63 Mâûcþ HNO
3
  ùe @Qò 14  Mâûc N

100 Mâûcþ HNO
3
  ùe @Qò 222.22100

63
14

 % N

% O = 100 – (1.587 + 22.222) = 76.19

(b) KMnO
4
 = 39 + 55 + (4 × 16) = 158

% K = %68.24100
158
39



%Mn = 
55

158
100 34 81  . %

%O = 100 – (24.68 + 34.81) = 40.51%

(c) Al
2
 (SO

4
)

3
 = (2 × 27)+ 3 × (32 + 64) = 342

%Al = 78.15100
342
54

 ,   %S = 08.28100
342

32x3


%O = 14.56100
342

16x12
   Kò́ û [100 - (15.78 + 28.08) = 56.14]

(ii) NH
4
NO

3
 = (2 × 14) + 4 + (3 × 16) = 80,  % N = %35100

80
28



SAQ 2
(a) CH

3
(b) C

3
H

6
O

2
(c) CH

2
O (d) H

2
SO

4
(e) NaSO

4
(f) CH

2
(g) H

2
O (h) NH

3
(i) P

2
O

5

SAQ 3
 (i) ùcøkòK %cûZâ _û.a. _ecûYêe @ûù_lòK @û ê̂baòK iùuZ

@ûù_lòK iõLýû _ì‰ð iõLýû

C 85.63 12 136.7
12

63.85
 1

136.7

136.7
 CH

2

H 14.37 1 37.14
1
37.14

 014.2
136.7

37.14

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@û ê̂baòK iùuZ aÉêZß = 12 + 2 = 14;  n = 56/14 = 4 ;   @ûYaòK iùuZ = (CH
2
)

4
 = C

4
H

8

(ii) N 30.4 14 17.2
14

4.30
 1

17.2
17.2

 NO
2

O 69.6 16 35.4
16

6.69
 2

17.2
35.4



(iii) Na 21.6 23 939.0
23

6.21
 1

938.0
939.0

 NaClO
3

Cl 33.3 35.5 938.0
5.35
3.33
 1

938.0
939.0



O 45.1 16 818.2
16

1.45
 3

938.0
818.2



(iv) C 40 12 33.3
12
40

 1
33.3
33.3

 CH
2
O

H 6.66 1 66.6
1
66.6

 2
33.3
66.6



O 54.34 16 39.3
16

34.54
 1

33.3
39.3



@û ê̂baòK iùuZ aÉêZß = 30; n = 60/30 = 2 ;   @ûYaòK iùuZ = (CH
2
O)

2
 = C

2
H

4
O

2

SAQ 4
(i) MnO

2
 = 55 + 32 = 87

MnO
2
 + 4HCl  MnCl

2
 + Cl

2
 + 2H

2
O

87 Mâûcþ                  71 Mâûcþ
87 Mâûcþ MnO

2
 eê aûjûeòa 71 Mâûcþ Cl

2 
M¥ûi¨

0.87 Mâûcþ MnO
2
 eê aûjûeòa 71.087.0

87
71

  Mâûcþ Cl
2 
M¥ûi¨

(ii) 2 KClO
3
                        2KCl      +       3O

2

2 × (39 + 35.5 + 48)                            3 × 32 Mâûc̈
= 2 × 122.5 Mâûcþ
3 × 32 Mâûcþ O

2
 aûjûeòa 2 × 122.5 Mâûcþ KClO

3
eê

  640 Mâûcþ O
2
 aûjûeòa 33.1633640

323
5.1222




  Mâûcþ

(iii) C
2
H

6
    +   

2
7

O
2
         2CO

2
      +     3H

2
O

(24 + 6) = 30 Mâûcþ      2 × 44 Mâûcþ
30 Mâûcþ C

2
H

6
 e \j^eê aûjûùe 88 Mâûcþ CO

2

3 Mâûcþ C
2
H

6
 e \j^eê aûjûùe 8.8 Mâûcþ CO

2
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(iv) CaO      +     2HCl         CaCl
2
 + H

2
O

(40+16)       2(1+35.5)         40 + (2 × 35.5) =111  Mâûc̈
        =56 Mâûcþ      =73 Mâûcþ

73 Mâûcþ HCl _âZòKòâdû KeêQò 56 Mâûcþ CaO ijòZ

6.92 Mâûcþ HCl _âZòKòâdû KeêQò 3.592.6
73
56

  Mâûcþ CaO ijòZ
73 Mâûcþ HCl eê aûjûùe 111 Mâûc CaCl

2

6.92 Mâûcþ HCl eê aûjûùe 522.1092.6
73
111

  Mâûcþ
(v) 2Na

3
 PO

4
 + 3 CaCl

2
    Ca

3
(PO

4
)

2
 + 6 NaCl

2 ùcûfþ                1 ùcûfþ
2 ùcûfþ Na

3
PO

4
 ù\a 1 ùcûfþ Ca

3
(PO

4
)

2

0.2  ùcûfþ Na
3
PO

4
 ù\a 0.1 ùcûfþ Ca

3
(PO

4
)

2

(vi) 2H
2
      +     O

2
       2H

2
O

2 ùcûfþ       1 ùcûfþ         2 ùcûfþ
2 ùcûfþ H

2
 ijòZ 1 ùcûfþ O

2
 _âZòKòâdû Kùe

5 ùcûfþ H
2
 ijòZ 

2
5

 ùcûfþ = 2.5 ùcûfþ O
2 
_âZòKòâdû Kùe

2 ùcûfþ H
2
 \òG 2 ùcûfþ H

2
O

5 ùcûfþ H
2
 \òG 5 ùcûfþ H

2
O

(vii) N
2
     +     3H

2
            2NH

3

1 ùcûfþ       3 ùcûfþ             2 ùcûfþ
1 ùcûfþ N

2
 \òG 2 ùcûfþ NH

3

0.05 ùcûfþ N
2
 \òG 2 × 0.05 = 0.1 ùcûfþ NH

3

1 ùcûfþ N
2
 ijòZ 3 ùcûfþ H

2
 _âZòKòâdû Kùe

0.05 ùcûfþ N
2
 ijòZ 0.05 × 3 = 0.15 ùcûfþ H

2
 _âZòKòâdû Kùe

SAQ 5
(i) MnO

2
 + 4HCl      MnCl

2
 + Cl

2
 + 2H

2
O

87 Mâûcþ                         22.4 fò.(STP)

87 Mâûcþ MnO
2
 iéÁò Kùe 22.4 fò. Cl

2
 (STPùe)

  8.7 Mâûcþ MnO
2
 iéÁò Kùe 2.24 fò. Cl

2
 (STPùe)

(ii) 2Pb(NO
3
)

2
                2PbO     +     4NO

2
     +    O

2

2[208 + 2(14+48)]                        4 × 22.4 fò.     22.4 fò.(STP)ùe
= 2 × 332 Mâûcþ
4 × 22.4 fò. NO

2
 iéÁò jêG 2 × 332 Mâûc Pb(NO

3
)

2 
eê

11.2 fò. NO
2
 iéÁò jêG 832.11

4.224
3322





 Mâûc Pb(NO
3
)

2 
eê
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4 × 22.4 fò. NO
2
 iéÁò ùjfûùaùk 22.4 fò. O

2
 iéÁò ùjûA[ûG

11.2 fò. NO
2
 iéÁò ùjfûùaùk 8.22.11

4.224
4.22




 fò. O
2
 iéÁò ùjûA[ûG

@[aû 2 × 332 Mâûcþ Pb(NO
3
)

2
 \òG 22.4 fò. O

2

83 Mâûcþ Pb(NO
3
)

2
 \òG 8.283

3322
4.22




 fò. O
2

(iii) Ca(OH)
2
    +    CO

2
             CaCO

3
   +   H

2
O

     22.4 fò.(STP)       100 Mâûcþ
22.4 fò. CO

2
 eê iéÁò jêG 100 Mâûc¨ CaCO

3

44.8 fò. CO
2
 eê iéÁò jêG 200 Mâûc¨ CaCO

3

SAQ 6

(i) S(s)     +   O
2
(g)          SO

2
(g)

32 Mâûcþ     22.4 fò.       22.4 fò.
22.4 fò O

2
 Mýûiþ iéÁò Kùe 22.4 fò. SO

2

10 fò O
2
 Mýûiþ iéÁò Kùe 10 fò. SO

2

22.4 fò. O
2
 \eKûe Kùe 32 Mâûcþ ifþ̀ eþ

 10 fò. O
2
 \eKûe Kùe 28.1410

4.22
32

  Mâûcþ ifþ̀ eþ

(ii) CH
4
 (g)   +   2O

2
(g)        CO

2
(g)   +    2H

2
O(l)

1 fò.            2 fò.      1 fò.
1 fò. còù[ þ̂ iéÁò Kùe 1 fò. CO

2

3 fò. còù[ þ̂ iéÁò Kùe 3 fò. CO
2

1 fò. còù[ þ̂ \eKûe Kùe 2 fò. O
2

3 fò. còù[ þ̂ \eKûe Kùe 6 fò. O
2

(iii) 2C
2
H

2
(g)     + 5O

2
(g)      4CO

2
(g)  + 2H

2
O(g)

2 cò.fò.       5 cò.fò.       4 cò.fò. 2 cò.fò.
20 cò.fò.      50 cò.fò.      40 cò.fò. 20 cò.fò.

_âZòKûeKe icê\ûd @ûdZ^ [ôfû 20 + 50 = 70 cò.fò Gaõ  C_ôû\e @ûdZ^ ùja 40

+ 20 = 60 cò.fò û ùZYê 70 - 60 = 10 cò.fò @ûdZ^e iõKêP^ ùjfû û M¥ûiúd cògâYùe
Pì̂  _ûYò _âùdûM Kùf icÉ CO

2 
M¥ûi (40 cò.fò) Kê Zûjû ùgûhò ù^a Gaõ ùKak

Rkúd aû¿ ejò~òaû ùZYê ùgh M¥ûiúd @ûdZ^ ùja 20 cò.fò û
(iv)  C

2
H

4
(g)     + 3O

2
(g)      2CO

2
(g)  + 2H

2
O(g)

1 cò.fò.       3 cò.fò.       2 cò.fò. 2 cò.fò.
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x cò.fò.       3x cò.fò.      2x cò.fò. 2x cò.fò.
2C

2
H

2
(g)     + 5O

2
(g)      4CO

2
(g)  + 2H

2
O(g)

2 cò.fò.        5 cò.fò.        4 cò.fò.   2 cò.fò.
(10 -x) cò.fò.    (10 -x)5/2 cò.fò.  2(10-x) cò.fò  (10 - x) cò.fò
icê\ûd @ûag¥K @KèòùR^ M¥ûie @ûdZ^ = 3x +(10-x) × 5/2  = 29, ⇒  x = 8 cò.fò
ùZYê A[ôfò̂ e @ûdZ^ = 8 cò.fò Gaõ GiòUòfò̂ e @ûdZ^ = 10 - 8 = 2 cò.fò û
ùZYê A[ôfò̂ e @ûdZ^ % = (8/10) × 100 = 80%, A[ôfò̂ e @ûdZ^ % = 100 - 80

=20%

 (v) C
3
H

8
(g)     + 5O

2
(g)      3CO

2
(g)  + 4H

2
O(l)

1 cò.fò.       5 cò.fò.        3 cò.fò.     0

15 cò.fò.      75 cò.fò.       45 cò.fò.      0

Rkúd aû¿ N ò̂ba^ ùjûA Zek Rkùe _eòYZ ùjûA[ôaûeê Zûe M¥ûiúd @ûdZ^ KòQò
^ûjñò û ùZYê Rk @Yê Zùk gì̂ ¥ ùfLû~ûAQò û ùZùa _âZòKâòdû ùghùe ùKak CO

2
 ejòa, ùZYê

M¥ûiúd @ûdZ^ ùja 45 cò.fò û

SAQ 7 : (i) gê¡ K¥ûfiòdcþ Kûùaðûù^Ü e _eòcûY 190
100
95

200  Mâûcþ

CaCO
3
      CaO +   CO

2

(40+12+48)=100 Mâûcþ    (40+16)=56Mâûcþ
100 Mâûcþ CaCO

3 
eê 56Mâûcþ CaO còkò[ûG

190 Mâûcþ CaCO
3 
eê 4.106190

100

56  Mâûcþ CaO còkòaö

(ii) _â[ùc Kûað̂  WÿûA@KèûAWÿ̈ e @ûdZ^ Kê STP ùe aûjûe KeòaûKê _Wÿòaö

@ûùc RûYê,  
2

22

1

11P

T

VP

T

V


ùZYê,   .cò.fò97.2832273
2V760

23273

300780








V (STP ùe)

2NaHCO
3
    Na

2
CO

3
 + CO

2    
+

 
 H

2
O

2[23+1+12+(3×16)]=168 Mâû. 22400 còfò. (STP)

22400 còfò. CO
2

STP ùe còkòa 168 Mâû. NaHCO
3
  eê, ùZYê

283.97 còfò.CO
2 
 STP ùe còkòa 13.297.283

22400
168  Mâû. NaHCO

3
  eê
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ùZYê gê¡Zûe _âZògZ =  74.88100
4.2

13.2


SAQ 8 :
(i) C     +       O

2      
  –––→    CO

2

12 Mâûc̈   32 Mâûc̈        44 Mâûc̈
6 Mâûc̈   16 Mâûc̈

_âgÜ ùe 20 Mâûc̈ @KèòùR þ̂ \ò@û~ûAQòö ùZYê, GVûùe C  ùjfû iúcû« _âZòKûeKö
ùZYê Gjûe _eòcûY Kê ù^A ùKùZ Mâûcþ C_ôû\ iéÁò ùja jòiûa Keû~òa û

12 Mâûc̈ C iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 44 Mâûc̈ CO
2
, ùZYê

6 Mâûc̈ C e iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 226
12

44
  Mâûc¨ CO

2
 û

44 Mâûc̈ CO
2
 e @ûdZ^ 22.4 fòUe (STP ùe); 22 Mâûc̈ CO

2
 e @ûdZ^ 11.2 fòUe

(ii)     2H
2
    +    O

2
–––→ 2H

2
O

    2×2 2×16 2(2+16)

   4 Mâûc̈ 32 Mâûc̈ 2 × 18 Mâûc̈
4 Mâûc̈ jûAùWâûùR þ̂ ijòZ 32 Mâûc̈ @KèòùR þ̂ M¥ûi iμì‰ð _âZòKâòdû Kùe, ùZYê
100 Mâûcþ jûAùWâûùR þ̂ ijòZ (32/4) × 100 = 800 Mâûc̈ @KèòùR þ̂ M¥ûi iμì‰ð _âZòKâòdû Keòaö
ùZYê ò̂@û~ûA[ôaû icÉ jûAùWâûùR þ̂ _âZòKâòdû Keòa ^ûjó KûeY @ûag¥K _eòcûYe

@KèòùR þ̂ M¥ûi ò̂@û~ûA^ûjó û cûZâ 100 Mâûc @KèòùR þ̂ M¥ûi ò̂@û~ûAQò û G[eê _ùeûl bûaùe
_âcûYòZ ùjfû ù~ @KèòùR þ̂ ùjfû iúcû« _âZòKûeK Gaõ jûAùWâûùR þ̂ ùjfû @Zòeòq _âZòKûeK û
iúcû« _âZòKûeK RYûMfû _ùe ùKùZ Mâûc C_ôû\ iéÁò ùja jòiûaeê RYû~òa û

32 Mâûc̈ @KèòùR þ̂  M¥ûië iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 2 × 18 Mâûc̈ Rk,

ùZYê 100 Mâûc̈ @KèòùR þ̂ M¥ûië iμì‰ð _âZòKâòdûeê iéÁò ùjûA[ûG iaðû]ôK 
 

5.112100
32

182




Mâûc̈ Rk û

@býûi _âgÜe C•e  (Answer to Practice Questions)

1. 2.4 Mâûcþ 2. 2240 fò. 3. 33.2 Mâûcþ
4. 50 Mâûcþ 5. 0.0229 ùcûf, 2.54 Mâûc¨ 6. 5.458 Mâûcþ
7. 40.385 Mâûcþ 8. 252 Mâûcþ 9. 3.346 fòUeþ

10. 81.42 % 11. 21 Mâûcþ NaHCO
3

12. 8.7 Mâûcþ
13. 40 fò, 60 fò 14. 0.1 ùcûf¨
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hÂ @¤ûd \âaYe MûXZû
(Concentration of Solutions)

Zêùc icê\â  _ûYò ^ò½d PûLô[ôa û Gjû ajêZ fêYò@û fûMò[ûG  û KûeY G[ôùe ajêZ _eòcûYùe
ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl)  \âaòbìZ ùjûA ejò[ûGö GjûKê MûXþ (concentrated) \âaY Kêjû~ûGö Kò«ê
~\ò ùMûUòG PûcP¨ fêY ùMûUòG aW RMþ _ûYòùe cògûAaû, Zûùjùf ùi _ûYò GùZ fêYò@û fûMòa ^ûjó û
KûeY G[ôùe  ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl) e _eòcûY ajêZ ajêZ Kcþ  ^ò@û~ûAQòö GjûKê fNê (dilute)

\âaY Kêjû~ûGö \âa(solute) Gaõ \âûaK(solvent) cògòùf \âaY(solution) e iéÁò ùjûA[ûGö iû]ûeYZü
~ûjûe _eòcûY Kcþ [ûG, ZûjûKê \âa Kêjû~ûG  I @^ýUò ùjfû \âûaK û fêY_ûYò \âaYùe fêY ùjfû \âa
Gaõ _ûYò ùjfû \âûaK û eûiûd ò̂K jòiûa Kfûùaùk @ûcKê \âaYe iVòKþ MûXZû RûYòaûKê  _Wò[ûGö
\âaYe MûXZûKê  aòbò̂ Ü C_ûdùe _âKûg Keû~ûA_ûùeö ùi[ôeê ùKùZûUò @ûùc Gjò @]ýûdùe @ûùfûP^û
Keòaûö
ùcûfûeòUò (Molarity):

GK fòUeþ aû 1000 còfò fòUeþ \âaYùe ù~ùZ ùcûfþ \âa \âaòbêZ ùjûA[ûG, ZûjûKê ùijò
\âaYe ùcûfûeòUò ùaûfò Kêjû~ûGö  GK ùcûfþ  \âaKê ùMûUòG \âûaKùe \âaòbêZ Keò GK fòUeþ  \âaY
_âÉêZ Kùf,@ûùc GK ùcûfûeþ (1 Molar/ 1M) \âaY _ûA[ûCö
C\ûjeY : (i)GK ùcûfûeþ (Molar or 1M)  M§Kûcæ (H

2
SO

4
) \âaY Zò@ûeò Keòaû ò̂cù« GK ùcûfþ aû

GK Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß(98 Mâûc¨)  if¨`¥êeòK GiòWÿ¨ _ûYòùe cògûA icê\ûd(\âa + \âûaK) \âaYe
@ûdZ^ GK fòUeþ KeòaûKê _Wÿò[ûGö
(ii) ùijòbkò GK ùcûfþ aû  40  Mâûc ̈ ùiûWòdcþ jûAWâKèûAWþ (NaOH) ù^A GK fòUeþ \âaY _âÉêZ Kùf,
@ûùc GK ùcûfûeþ (Molar or 1M) ùiûWòdcþ jûAWâKèûAWþ \âaY _ûAaûö
SAQ 1:  ^òcÜ \âa cû^ue GK ùcûfûeþ (1M) \âaY _âÉêZ Keòaû ò̂cù«, GK fòUeþ \âaYùe ùKùZ
Mâûcþ \âa @ûagýK?   (i)Na

2
CO

3
(ii)HCl (iii)KMnO

4
(iv)FeSO

4

ò̂cÜ `cðêfû aýajûe Keò \âaY cû^ue ùcûfûeòUò ijRùe ò̂eê_Y Keû~ûA_ûeòaö

(i) fòUeùe) (@ûdZ^âaYe \
iõLýû ùcûfþ\âae   ùcûfûeòUò

(ii) 1000
fòUeþùe) còfò (@ûdZ^âaYe \

iõLýû ùcûfþe  \âa  ùcûfûeòUò

(iii) fòUeþùe) còfò (@ûdZ^âaYe \aÉêþZß @ûYaòK Mâûcþe  âa\
þ)aÉêZß(Mâûce  âa\  ùcûfûeòUò 1000

(iv) \âae ùcûf¨ iõL¥û = ùcûfûeòUò ×  \âaYe @ûdZ^(fòUe¨ùe)

(v)
1000

ùe)(còfòfòUe¨@ûdZ^\âaYe  ùcûfûeòUò  iõL¥ûùcûf âae \ 
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C\ûjeY - 1
ò̂ùcÜûq \âaY MêWòKê _âÉêZ Keòaû ò̂cù« ùKùZ ùcûfþ Gaõ ùKùZ Mâûcþ \âa @ûagýK?

(i)500 cò.fò 0.8M H
2
SO

4
(ii)100 cò.fò  2M Na

2
CO

3

C�e: (i)  ùcûfûeòUò = 0.8M ; \âaY e @ûdZ^ = 500 cò.fò  ;
H

2
SO

4 
e @ûYaòK aÉêZß = 2+32+(4×32)=98

@ûùc RûYê,
1000

ùe)(còfòfòUe¨@ûdZ^\âaYe  ùcûfûeòUò  iõL¥ûùcûf âae \ 

0.4 
1000

5000.8



iõLýû ùcûfþe  âa\

1000
fòUeþùe) còfò (@ûdZ^\âaYe aÉêþZß @ûYaòK Mâûcþe  \âaùcûfûeòUò   þ)aÉêZß(Mâûce  âa\ 

Mâûcþ2.39 
1000

500988.0 

(ii) Pûf, Gùa `cðêfû a¥ajûe ^Keò Gjò _âgÜe C©e ù\aû û 2M Na
2
CO

3 
e @[ð ùjfû

1000 cò.fò \âaYùe [ûG 2 ùcûf¨ Na
2
CO

3, 
 ùZùa

100 cò.fò \âaYùe ejòa =  2.0100
1000

2
  ùcûf¨

ùZYê Gjûe aÉêZß = 0.2 × 106 = 21.6 Mâûc¨ (Gùa Kêj, ùKCñ C_ûdùe Gbkò _âgÜe icû]û^
ZêcKê bf fûMòfû, @[ðûZ¨ `cðêfû a¥ajûe Keò ^û a¥ajûe ^Keò ?  ZêcKê ù~CñUò bf fûMêQò ùijò
C_ûdùe Ke )
SAQ 2:  GK fòUeþ \âaYùe ò̂cÜùe _â\� _eòcûYe \âa @Qòö ùicû^ue ùcûfûeòUò ò̂eê_Y Keö

(i) 56 Mâûc¨  KOH (ii) 106 Mâûc¨  of Na
2
CO

3
(iii) 98Mâûc¨  of H

2
SO

4

(iv) 3.65 Mâûc¨  of HCl (v) 6.3 Mâûc¨  HNO
3

(vi) 1.06 Mâûc¨  Na
2
CO

3

SAQ 3: ùMûUòG  H
2
SO

4
 eLû~ûA[ôaû ùaûZfùe  2M ùfLû~ûAQòö @ûC ùMûUòKùe 0.5M H

2
SO

4

ùfLû~ûAQòö G[ôeê KY aêSû_WêQò? ùKCñUò @]ôK MûX¨ \âaY Gaõ @^¥Vûeê ùKùZ MêY @]ôK MûXþ ?
SAQ 4: (i) 250 cò.fò  1M NaOH _âÉêZ Keòaû ^òcù« ùKùZ Mâûcþ  NaOH  @ûagýK?

(ii) 100 cò.fò  1M H
2
SO

4
 _âÉêZ Keòaû ò̂cù« ùKùZ Mâûcþ H

2
SO

4 
 @ûagýK?

SAQ 5: ò̂ùcÜûq \âaY MêWòKùe \âae _eòcûY ò̂eê_Y Keö
(i) 250 cò.fò  0.5M H

2
SO

4
(ii) 2 fò  0.1M NaOH

(iii) 100 cò.fò 4M Na
2
CO

3
(iv) 500 cò.fò 12M HCl

SAQ 6: ùcûfûeòUò (Molarity) ò̂eê_Y Keö
(i) 2 Mâûc¨  NaOH 100 cò.fò  \âaYùe @Qò
(ii) 2  fò  \âaYùe 5.3 Mâûc¨   Na

2
CO

3
 @Qò
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MûXZû  _âZògZ (Percent Strength)
ùcûfûeòUò bkòò Gjò GKK c]ý \âaYe MûXZû \gðûA[ûGö Gjû \êA _âKûeeö
(i) @ûdZ^ _âZògZ [Volume percent(w/v)]

(ii) aÉêZß _âZògZ [Weight percent(w/w)]

(i) @ûdZ^ _âZògZ [Volume Percent(w/v)]

100 cò.fò \âaYùe [ôaû \âae _eòòcûYKê @ûdZ^ _âZògZ Kêjû~ûGö ~\ò 2 Mâûc¨ Pò^ò Kê Rkùe
\âaòbêZ Keò 100 cò.fò   \âaY _âÉêZ Keû~ûG, ùZùa Gjò \âaYe MûXZû ùjfû 2%  @ûdZ^ _âZògZ (w/

v)ö

         @ûdZ^ _âZògZ =  100
(cò.fò.)@ûdZ^âaYe \

 þ)aÉêZß(Mâûce  âa\

C\ûjeY - 2

10 fòUe¨ \âaYùe 49 Mâûc ̈   H
2
SO

4 
@Qò, ùijò \âaYe @ûdZ^ _âZògZ ^òeê_Y Keö

C�e :   10 fòUe¨  = 10,000 cò.fò,    @ûdZ^ _âZògZ = 49.0100
10000

 49
 %

SAQ 7 :   ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû \âaYcû^ue MûXZû @ûdZ^ _âZògZùe _âKûg Ke û
(i) 500 cò.fò  \âaYùe 25 Mâûc¨   NaOH (ii) 1 fò. \âaYùe 0.005 ùcûf¨ Na

2
CO

3

ùcûfûeòUòeê @ûdZ^ _âZògZ ò̂eê_Y:
ùMûUòG NaOH \âaYe ùcûfûeòUò ùjfû 0.01M ö Zûe @[ð ùjfû, 1000 cò.fò  \âaYùe  0.01 ùcûf¨
NaOH @Qòö

 0.01 ùcûf¨  NaOH = 0.01×40 = 0.4 Mâûc¨

1000 cò.fò  \âaY ùe  0.4 Mâûc¨  NaOH @Qòö    @ûdZ^ _âZògZ = 04.0100
1000

4.0
 %

SAQ 8 :  @ûdZ^ _âZògZ ò̂eê_Y Keö
(i) 3M Na

2
CO

3
\âaY (ii) 0.5M  H

2
SO

4
 \âaY

(ii)  aÉêZß  _âZògZ [Weight percent(w/w)]

100 Mâûc¨  \âaYùe [ôaû \âae _eòòcûYKê aÉêZß _âZògZ Kêjû~ûGö ~\ò 2 Mâûc¨  Pò^ò Kê 98 Mâûc¨
Rkùe \âaòbêZ Keò  100 Mâûc¨  \âaY _âÉêZ Keû~ûG, ùZùa Gjò \âaYe MûXZû ùja 2%  aÉêZß
_âZògZ (w/w)ö

@ûdZ^ _âZògZ = 100
¨)aÉêZß(MâûcâaYe \
 þ)aÉêZß(Mâûce  âa\

C\ûjeY - 3

1  Kò.Mâû  Rkùe 500 Mâûc¨  H
2
SO

4 
\âaòbêZ Keò \âaY _âÉêZ Keû~ûA@Qò û ùZùa ùijò \âaYe

MûXZû aÉêZß _âZògZùe ùKùZ ùjaö
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C�e :   \âae aÉêZß = 500 Mâûc¨   ;   \ûâaKe aÉêZß = 1 Kò.Mâû  = 1000 Mâûc¨ . ;
\âaYe aÉZß= 500+1000=1500 Mâûc¨ .

aÉêZß _âZògZ = 33.33100
1500

500
  %

C\ûjeY - 4

49 Mâûc¨  H
2
SO

4 
Kê  Rkùe \âaòbêZ Keò  500 cò.fò \âaY _âÉêZ Keû~ûA@Qò, ùijò \âaYe

aÉêZß _âZògZ ^òeê_Y Keö \âaYe iû¦âZû  1.32  Mâûc¨/iò.iò û
C�e :

\âaYe iû¦âZû = \âaYe aÉêZß / \âaYe @ûdZ^ = 1.32 Mâûc¨/iò.iò ;
\âaYe aÉêZß = \âaYe iû¦âZû×\âaYe @ûdZ^  = 1.32 × 500  = 660 Mâûc¨

\âae aÉêZß = 49 Mâûc¨   ; aÉêZß _âZògZ = 42.7100
660

49
 %

SAQ 9 :  150  Mâûc¨ Rkùe 15  Mâûc¨ HNO
3
 

 
\âaòbêZ Keò \âaY _âÉêZ Keû~ûA@Qò ö Gjûe aÉêZß

_âZògZ ^òeê_Y Keö
SAQ 10: 18M  H

2
SO

4 
 \âaYe aÉêZß _âZògZ I  @ûdZ^ _âZògZ ò̂eê_Y Keö   \âaYe iû¦âZû  1.87

Mâûc¨/iò.iò û

ùcûfûeòUò @û]ûeòZ ùÁûKòIùcUâòK jòiûa
\âaYe ùcûfûeòUò RYû[ôùf Kòbkò ùÁûKòIùcUâòK¨ jòiûa Keò ùja, Zûjû ^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû

C\ûjeYeê RûYò_ûeòa û
C\ûjeY 1: ùKùZ Mâûc¨ Ròu ]ûZê ijòZ 200 cò.fò  2M H

2
SO

4
 iμì‰ð _âZòKâòdû Keòa ?

H
2
SO

4 
e ùcûf iõL¥û = 0.2 × 2 = 0.4

C©e : Zn + H
2
SO

4
     →  ZnSO

4
   +  H

2

65 Mâûc¨  1 ùcûf¨
1 ùcûf¨ if`¥êeòK¨ GiòWÿ¨ ijòZ 65 Mâûc¨ Ròu _âZòKâòdû KeêQò, ùZYê
0.4 ùcûf¨ if`¥êeòK¨ GiòWÿ¨ ijòZ 65 × 0.4 = 26 Mâûc¨ Ròu _âZòKâòdû Keòa û

C\ûjeY 2:  200 cò.fò  0.5 M NaOH \âaYKê  0.3M H
2
SO

4 
\âaYe ùKùZ @ûdZ^ iμì‰ð _âZòKâòdû

Keòa ?
C©e :  NaOH e ùcûf iõL¥û = 0.2 × 0.5 = 0.1

2NaOH + H
2
SO

4
    →  Na

2
SO

4
+    2H

2
O

2 ùcûf¨ 1 ùcûf¨
2 ùcûf¨ NaOH @ûag¥K Keò[ûG  1  ùcûf¨ H

2
SO

4 
, ùZùa

0.1 ùcûf¨ NaOH @ûag¥K Keò[ûG 0.1/2 = 0.05 ùcûf¨ H
2
SO

4

@ûdZ^(fòUeùe) = \âae ùcûf iõL¥û/ùcûfûeòUò = 0.05/0.3 = 0.1667 fòUe = 166. 7 cò.fò
SAQ 11:   ùWÿiòùcûfûe¨ (M/10)  FeSO

4 
\âaYe ùKùZ @ûdZ^ ijòZ 1.58  Mâûc¨ KMnO

4 
,if`¥êeòK

GiòWÿ¨ \âaYùe iμì‰ð _âZòKâòdû Keòa ?
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@býûi _âgÜ (PRACTICE QUESTIONS)
1. ^òùcÜûq \âaY MêWòKê _âÉêZ Keòaû ^òcù« ùKùZ ùcûfþ  \âa @ûagýK?

(i) 1 fò 2M H
2
SO

4
(ii) 200 cò.fò  0.02M HNO

3

(iii) 3.5  fò 17M HCl (iv) 500 cò.fò  0.1M Na
2
CO

3

2.  ^òùcÜûq \âaY MêWòKê _âÉêZ Keòaû ò̂cù«  ùKùZ Mâûcþ \âa @ûagýK?
(i)750 cò.fò  5M KOH (ii) 2  fò 1M H

2
SO

4

(iii)200 cò.fò  0.002M HCl (iv)20 cò.fò 18M H
2
SO

4

3. ò̂cÜùe _â\� \âaY cû^ue  ùcûfûeòUò ò̂eê_Y Keö
(i) 1 Mâûc¨  NaOH 50 cò.fò \âaYùe (ii) 2.12 Mâûc¨  Na

2
CO

3
 250 cò.fò \âaYùe

(iii) 196 Mâûc¨  H
2
SO

4
 2.5 fò. \âaYùe

4. 300 cò.fò  \âaYùe 24.0 Mâûc¨  NaOH \âaòbêZ ùjûAQòö \âaYUòe  ùcûfûeòUò ^òeê_Y Keö
5. 84.0 Mâûc¨ NaOH  ùKùZ @ûdZ^ \âaYùe \âaòbêZ ùjùf,\âaYe  ùcûfûeòUò 3M ùjaö
6. 0.2 ùcûf¨ NaCl  ùKùZ @ûdZ^ \âaYùe ejòùf,\âaYe  ùcûfûeòUò 1.71M ùjaö
7. 50 cò.fò  NaCl \âaYùe 0.585 Mâûc¨  of NaCl  @Qòö \âaYUòe MûXZû @ûdZ^ _âZògZùe ùKùZ
ùja?
8.  ùMûUòG  NaOH \âaYe @ûdZ^ _âZògZ 4% ùjùf, Gjûe ùcûfûeòUò ùKùZ ùja?
9.  9.8 Mâûc¨  H

2
SO

4 
 Kê Rkùe \âaòbêZ Keò 25 cò.fò  \âaY _âÉêZ Keû~ûA@Qò, ùijò \âaYe aÉêZß

_âZògZ ^òeê_Y Keö \âaYe iû¦âZû =  1.7 Mâûc¨/iò.iò û
10. 5% aÉêZß _âZògZ NaCl  \âaYe ùKùZ Mâûcþ ù^ùf ùi[ôùe 3 Mâûc¨  NaCl ejòa?
11.  250 cò.fò  1.5 M H

3
PO

4
 \âaYKê 100  cò.fò @ûdZ^ aògòÁ GK NaOH \âaY  iμì‰ð _âgcò^úKeY

Kfû û ùZùa ùijò NaOH \âaYe ùcûfûeòUò ùKùZ ?

ißdõ ~û•Kûeò _âgÜe C•e (Answers to SAQs)
SAQ 1:icÉu _ûAñ @ûcKê \âae 1  ùcûf¨ aû GK Mâûcþ @ûYaòK aÉêZß @ûagýKö
(i) Na

2
CO

3
 =106    (ii) HCl = 36.5     (iii) KMnO

4  
= 158      (iv) FeSO

4
 =  152

SAQ 2:  ~\ò \âaYe @ûdZ^ 1 fòUeþ jêG,ùZùa \âae ùcûfþ iõLýû Zûjûe ùcûfûeòUò ùjaö
 ùcûfþ iõLýû = aÉêZß/@ûYaòK aÉêZß û (i), (ii) Gaõ (iii) _âgÜùe GK Mâûc¨ @ûYaòK aÉêZß \âa \ò@û~ûAQò û
ùZYê Gcû^ue C©e ùja 1 M ö
(iv) HCl  e @ûYaòK aÉêZß= 36.5 ; 3.65/36.5  = 0.1 ;  ùZYê ùcûfûeòUò =0.1M

(v)  HNO
3
 e @ûYaòK aÉêZß= 63  ; 6.3/63  = 0.1 ;  ùZYê ùcûfûeòUò =0.1M

(vi) Na
2
CO

3
 e @ûYaòK aÉêZß= 106  ; 1.06/106  = 0.01 ;  ùZYê ùcûfûeòUò =0.01M

SAQ 3:  ù~Cñ ùaûZfþùe 2M ùfLû~ûAQò, Zûe @[ð ùjfû Zûjûe 1 fòUeþ \âaYùe 2 ùcûfþ aû 2×98=196

Mâûcþ H
2
SO

4
 @Qòö ùijòbkò ù~Cñ ùaûZfþ ùe 0.5M ùfLû~ûAQò, Zûe @[ð ùjfû Zûjûe 1 fòUeþ \âaYùe

0.5 ùcûfþ aû 0.5×98=49 Mâûcþ H
2
SO

4
 @Qòö ùZYê _â[c ùaûZfþùe [ôaû \âaYUò ùagò MûXþ @ùUö Gjû

\ßòZúd ùaûZf e \âaY @ù_lû 196/49 = 4 MêYû @]ôKû MûXþö



138

SAQ4:(i)

1000
fòUeþùe) còfò (@ûdZ^\âaYe aÉêþZß @ûYaòK Mâûcþe  \âaùcûfûeòUò   þ)aÉêZß(Mâûce  âa\ 

\âa e aÉêZß=  10 Mâûcþ (ii) 9.8 Mâûc¨ (_ìað _âgÜ bkò)
SAQ 5: (i)  12.25 Mâûc¨ H

2
SO

4
   (ii)  8 Mâûc¨  NaOH   (iii)  42.4 Mâûc¨   Na

2
CO

3
   (iv)  219 Mâûc¨ HCl

SAQ 6:(i) (2/40) × (1000/100) = 0.5 M (ii) 0.025M

SAQ 7: (i) @ûdZ^ _âZògZ = (25/500) × 100=5% (ii) (0.53/1000) × 100= 0.053 %

SAQ 8: (i) (3 × 106 × 100)/1000 = 31.8% (ii) (0.5  × 98 × 100)/1000 = 4.9%

SAQ 9: aÉêZß _âZògZ =  (15/165) × 100 = 9.09 %

SAQ 10: @ûdZ^ _âZògZ = (18 × 98 × 100)/1000) = 176.4%

iû¦âZû = 1.87 Mâûc¨/iò.iò , 1000  cò.fò \âaYe aÉêZß = 1000 × 1.87 =  = 1870  Mâûc¨
aÉêZß _âZògZ =  (18 × 98 × 100)/1870) = 94.33%.

SAQ 11: 2KMnO
4
 + 8H

2
SO

4
 + 10FeSO

4
  → K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)

3
 +  8H

2
O

2 ×158 Mâûc¨ 10 ùcûf¨
1.58 Mâûc 0.05 ùcûf¨, ùZYê @ûdZ^(fòUe¨) = 0.05/0.1 = 0.5 fò. =

500  cò.fò

@býûi _âgÜe C•e (Answer to Practice Questions)

1. (i) 2 (ii) 0.004 (iii) 59.5 (iv)0.05

2. (i)210 Mâûc¨ (ii)196 Mâûc¨ (iii)0.0146 Mâûc̈ (iv) 35.28 Mâûc¨
3. (i) 0.5M (ii) 0.08M (iii) 0.8M

4. 2M 5. 700  cò.fò 6. 116.95 cò.fò. 7. 1.17%

8. 1M 9. 23.05 % 10. 60 Mâûc¨ 11. 11.25M
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